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مقدمـــــــة
ت�سعى  التى  الوظائف  اأهم  اإح��دى  الع�سور  مر  على  يزال  ولا  كان  الجمركى  العمل  اإن 

وتح�سيل  ناحية،  من  للبلاد  والاأم���ان  والاأم���ن  الحماية  لتحقيق  خلالها  من  الحكومات 

بم�ستوى  والنهو�ض  التنمية  فى  الحكومات  ت�ستخدمها  التى  المرجوة  والح�سيلة  الاإي��رادات 

المعي�سة للمواطنين من ناحية اأخرى.

الاأخ��رة،  الع�سر  ال�سنوات  فى  كبر  ب�سكل  للتطور  الجمركى  العمل  ه��ذا  خ�سع  وق��د 

واختلفت الو�سائل والطرق التى كانت ت�ستخدمها الجمارك لتنفيذ اأهدافها فى الما�سى عن 

تلك الو�سائل التى ت�ستخدمها الاإدارات الجمركية فى الوقت الحا�سر، بل اإن كافة الاإدارات 

حقيقياً  ا�ستراتيجياً  تحولًا  اأحدثت  �سواء  حد  على  والنامية  المتقدمة  الدول  فى  الجمركية 

فى العمل الذى تقوم به، فتحولت غالبية هذه الاإدارات باأهدافها الا�ستراتيجية من عملية 

ت�سعى  الجمركية  الاإدارات  فاأ�سبحت  والتي�سر،  التب�سيط  عملية  اإلى  والتح�سيل  الجباية 

لتحقيق هدف ا�ستراتيجى اأ�سا�سى لها، هو ت�سهيل التجارة الدولية بكل ما يتطلب تحقيق هذا 

ال للتكنولوجيا وتطبيق اأنظمة لم تكن م�ستخدمة فى الما�سى البعيد  الهدف من ا�ستخدام فعَّ

اأو القريب فى العمل الجمركى، مثل اإدارة المخاطر والمراجعة المحا�سبية اللاحقة وا�ستخدام 

اآلات الفح�ض بالاأ�سعة ال�سينية على الب�سائع الم�ستوردة اأو الم�سدرة، وتطبيق اآليات حقيقية 

غنيها  و�سغرها،  كبرها  كلها  ال��دول  التفاف  كان  لذلك  الفكرية،  الملكية  حقوق  لحماية 

الاإطار  يمثلان  لاأنهما  العالمية  التجارة  ومنظمة  العالمية  الجمارك  منظمة  حول  وفقرها 

الدولى ال�سرعى للتبادل التجارى خا�سة، واأن الدول الاأع�ساء فى كلا المنظمتين يزيد على 

مائة وخم�سين دولة حتى اليوم، بما يمكن اعتباره بمثابة اإعلان واإجماع دولى باأهمية التجارة 

الدولية فى الاألفية الثالثة والدور الكبر الذى يمكن للجمارك اأن تلعبه فى ت�سهيل عمليات 

التجارة الدولية.

لقد بداأت دول وبلدان عديدة تطبيق الاتفاقيات التى انبثقت عن منظمة التجارة العالمية 
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الاآليات الحديثة  تطبيق  الاإدارات الجمركية  العديد من  وبداأ  �سنوات،  ع�سر  اأكثر من  منذ 

اأن وظائف الجمارك  بو�سوح  اأى متابع  العمل الجمركي، وقد يرى  الم�ستحدثة فى  والطرق 

الجمارك  اأ�سبحت  بل  تقليدي،  عمل  من  ال�سابق  فى  به  تقوم  كانت  عما  بالكلية  اختلفت 

الب�سائع  الاإفراج عن  تن�سب على عملية  التى  البعد عن وظائفها  كل  بعيدة  توؤدى وظائف 

من الدوائر الجمركية، واأ�سبح العمل الجمركى يتم من خلال م�ساركة حقيقية بين المجتمع 

التجارى والجمارك، ولي�ض كما كان الحال من قبل، حيث يتلقى المتعامل ما يتم من اإجراءات 

من رجال الجمارك، اأ�سبح اليوم �سريكاً حقيقياً فى كل ما يتم من عمل، وبالتالى كان على 

الجمارك اأن ت�ستخدم اآليات وو�سائل حديثة لتمار�ض اأعمالها وتحقق اأهدافها، وتاأتى عملية 

تاأمين المجتمع �سد مخاطر التهريب بكافة اأنواعه على راأ�ض اأولويات الجمارك، هذا التاأمين 

م�ستحدثة  بطرق  يتم  ولكن  الوقت الحا�سر،  فى  للمكافحة  التقليدية  بالطرق  يتم  لا  الذى 

الب�سائع  على  بالك�سف  تقوم  التى  الاأجهزة  ا�ستخدام  منها  حديثة،  تكنولوجية  وو�سائل 

با�ستخدام الاأ�سعة ال�سينية.

اإن الكثر من العاملين بالاإدارات الجمركية حتى اليوم والمتعاملين معها والمهتمين ب�سئون 

بع�ض  ويجد  الجمركى،  للعمل  التقليدية  والاإج��راءات  بالطرق  يرتبط  قد  الدولية  التجارة 

ال�سعوبة فى تبرير ا�ستخدام تلك التكنولوجيا الحديثة فى العمل الجمركي، ولكن الواقع 

اأثبت اأن هذه الاآليات الحديثة هى اأدوات مهمة و�سرورية يجب على الجمارك اأن ت�ستخدمها 

لكى ت�سل اإلى اأهدافها وتقوم بواجباتها..

كل  التى تحث  المبادرة  تلك   »safe« مبادرة  بتبنى  العالمية  الجمارك  منظمة  قامت  لقد 

العمل الجمركي، فهذه  بالاأ�سعة فى  الك�سف  تكنولوجيا  ا�ستخدام  الاإدارات الجمركية على 

المبادرة تتاألف من اأربعة محاور اأ�سا�سية: 

الأول: الحث على ا�ستخدام نظام اآلى للمعلومات للوارد وال�سادر والترانزيت.

الثاني: التزام الاإدارات الجمركية بتطبيق اأنظمة المخاطر تحدد بها كافة المخاطر.

مقدمة
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الثالث: ا�ستخدام اأجهزة الك�سف بالاأ�سعة لفح�ض الحاويات التى تمثل خطرًا ما.

الرابع: تطبيق معاير تاأمين �سل�سلة اإدارة المخزون.

ومن خلال المتابعة الدقيقة لعدد غر قليل من الاإدارات الجمركية، لاحظت اأن بع�ض هذه 

الاإدارات قد بادر با�ستخدام عدد من اأجهزة الك�سف بالاأ�سعة، اإلا اأنها لم تحقق اأى نتائج اأو 

كانت النتائج التى تحققت اأقل بكثر مما كان متوقعاً، وبع�سها الاآخر لا يجد مبرراً لا�ستخدام 

هذه الاأجهزة، والبع�ض الثالث لا يزال حائراً بين العرو�ض المقدمة له من ال�سركات ولا يعرف 

اليوم  توفق حتى  الاإدارات الجمركية لم  بع�ض  الا�ستخدام،  فى  والاأوجب  الاأف�سل  منها  اأيًّا 

فى اأن تدخل الك�سف بالاأ�سعة فى منظومة اإجراءاتها الجمركية وت�ستخدمها فقط كو�سيلة 

للمكافحة عند ال�سرورة..

اأن يكون مر�سداً  اإخراج هذا الكتاب  لذلك فقد كان الهدف من وراء هذه المحاولة فى 

حقيقياً لكل الاإدارات الجمركية لكى ت�سل اإلى الا�ستخدام الاأمثل لهذه الاأجهزة، وتنجح فى 

الت�سدى الكامل لكل محاولات التهريب التى تهدد اأمن واقت�ساد المجتمع، وهو اأول الاأهداف 

التى ت�سعى الجمارك اإلى تحقيقها.

هذا الدليل ي�ساعد الاإدارة الجمركية على زيادة مهارات وكفاءات العاملين على الاأجهزة 

فى مجال ا�ستخدام الاأجهزة وتحليل ال�سورة بطريقة تمكنهم من الترجمة ال�سحيحة لل�سور 

الم�ستخرجة، وبالتالى الك�سف عن المهربات مهما كانت مهارة المهربين فى الاإخفاء والتمويه.

وهذا الدليل ي�ساعد الاإدارة الجمركية على التعرف على نقاط ال�سعف والقوة فى تلك 

الاأجهزة التى تعر�سها ال�سركات المختلفة، بحيث يكون قرار ال�سراء - والذى عادة ما يكون 

بملايين الدولارات - قراراً �سليماً ومحققاً للنتائج المرجوة.

وهذا الدليل ي�ساعد العاملين على اأجهزة الك�سف بالاأ�سعة على التعرف على اآليات الوقاية 

من الاأ�سعة، وبالتالى حماية اأنف�سهم والبيئة التى يعملون فيها من مخاطر الاأ�سعة باأنواعها 
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التى �سنتناول التعريف بها فى هذا الدليل.

نوع  مع  يتنا�سب  الاأجهزة  من  اأى  على تحديد  الاإدارات الجمركية  ي�ساعد  الدليل  وهذا 

الب�سائع وطريقة ال�سحن ونظام التعبئة وغرها من العوامل التى توؤثر بطريق مبا�سر على 

كفاءة الاأجهزة ونتائج عملها.

وهذا الدليل يقدم لرجال الجمارك خبرات �سابقة و�سبطيات حقيقية تمت فى عدد من 

الدول لكى تكون بمثابة اأدلة قد ن�ستخدمها فى عقد مقارنة عند حدوث حالات مماثلة بما 

ي�سهم فى رفع كفاءة هوؤلاء العاملين ويعطيهم الثقة والخبرة المطلوبة للتعرف على الاأماكن 

التى عادة ما يجرى ا�ستخدامها فى اإخفاء المهربات باأنواعها.

مقدمة
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الفصل الأول
خلفية علمية عن الأشعة

 » السينية  » الأشعة 
أعظم اختراع علمى عبر العصور

نوفمبر  وف��ى  للعلوم،  ل��ن��دن  متحف  ف��ى 

ا�ستفتاء  المتحف  اإدارة  اأج��رت   ،2009 عام 

األف   50 من  اأك��ثر  فيه  �سارك  ال���رواد،  بين 

لاختيار  علمية  اكت�سافات   10 على  �سخ�ض 

اأف�سل اختراع فى تاريخ الب�سرية، وقد جاءت 

اآلاف   10 نحو  اعتبر  حيث  مذهلة  النتيجة 

م�سارك اأن اأ�سعة اأك�ض هى الاختراع الذى ترك 

اأعظم اأثر على الما�سى والحا�سر والم�ستقبل. 

وجاء هذا الاختيار كترجمة للنجاحات المنقطعة النظر للاأ�سعة ال�سينية وا�ستخداماتها فى 

الحياة بوجه عام والعلوم والطب بوجه خا�ض، لقد �سبقت الاأ�سعة ال�سينية فى هذا الا�ستفتاء 

كل من عقار البن�سلين و�سريط D N A، وذلك فى المركزين 

المحرك  وبعدها  اأبوللو،  الف�ساء  �سفينة  ثم  والثالث،  الثانى 

فى  �ستيفن�سون  البخارية  القاطرة  ثم   ،V2 ال�ساروخى 

البخاري،  الكمبيوتر فالمحرك  يليها جهاز  ال�ساد�ض،  المركز 

التلغراف  اخ��تراع جهاز  واأخ��راً  ف��ورد  ال�سيارة  اخ��تراع  ثم 

بالمركز  الاأ�سعة  فوز  وياأتى  العا�سر..  المركز  فى  الكهربائى 

الفصل الأول - خلفية علمية عن الأشعة» الأشعة السينية «
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ج�سم  بداخل  ما  روؤي��ة  من  الاأولى  وللمرة  الاإن�سان  الاأ�سعة  هذه  به  مكنت  ما  بف�سل  الاأول 

الاإن�سان دون الحاجة لاإجراء اأى عمل جراحى اأو �سق للج�سم، مما اعتُبر تقدماً علمياً هائلًا 

يفقدون حياتهم فى عمليات جراحية  كانوا  الذين  الب�سر  الاآلاف من  بل  المئات  اأنقذ حياة 

ت�سخي�سية.

ولكن ما هى ق�سة الاأ�سعة ال�سينية وكيف عرفها الاإن�سان ؟؟

 فيلهيلم كونراد رونتجن:
مار�ض   27 فى   )  Wilhelm Conrad Roentgen( رونتجن  كونراد  فيلهيلم  ول��د 

لينب  مدينة  ت�سمى  �سغرة  بلدة  فى   1845

رو�سيا  بجنوب  رم�سايد(  الح��الى  )ا�سمها 

م�سنع  و�ساحب  لتاجر  الوحيد  الطفل  وكان 

فراوين..  �سارلوت  النم�ساوية  واأمه  اأقم�سة، 

انتقلت الاأ�سرة وهو بعد لم يتجاوز الثالثة من 

عمره اإلى مدينة اأبلدورن بهولندا فى مار�ض 

1861م  1848، حيث تربى هناك، وفى عام 

التحق باإحدى مدار�ض التكنولوجيا فى مدينة 

اأنه لم يبق فيها، حيث  اإلا  اأترخت الهولندية 

هوية  عن  الاإف�ساح  رف�سه  ب�سبب  ط��رده  تم 

زميل له كان متهماً لر�سم �سورة كاريكاتورية 

من  يكثر  لا  الذى  الانطوائى  النوع  من  فيليهلم  كان  المدر�سة...  فى  المعلمين  لاأحد  �ساخرة 

الحديث ويحب المناطق المفتوحة متاأملًا فى الكون والطبيعة والنظر اإلى هذا الكون الوا�سع، 

ولم يلتحق بعد طرده من تلك المدر�سة باأية درا�سة لمدة تزيد على العامين اإلى اأن راأى اأبواه 

اأن يلحقاه بمدر�سة الفيزياء، حيث وجد فيها �سالته واأقبل على الدرا�سة فيها ب�سغف.. ثم 

الفصل الأول - خلفية علمية عن الأشعة» الأشعة السينية «
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كان اأن التحق بما ي�سمى بالمعهد الفيدرالى ال�سوي�سرى لي�سبح بعد تخرجه اأ�ستاذاً فى علم 

الفيزياء بعد اأن نجح فى الح�سول على وظيفة مرموقة فى معهد الفنون فى زيورخ ودر�ض 

الهند�سة الميكانيكية، حيث ح�سل على �سهادتها عام 1868، ثم ح�سل على درجة الدكتوراه 

وهو فى �سن الرابعة والع�سرين، لي�سبح بها اأ�ستاذ كر�سى فى جامعة لودويغ بمدينة ميونيخ 

اأ�سبح مُحا�سرًا فى   1874 وفى عام  بحوثه فى هذه الجامعة،  قام بمعظم  الاألمانية، حيث 

فى هوهنهايم،  الزراعة  اأكاديمية  فى  اأ�ستاذاً  اأ�سبح   1875 عام  وفى  �سترا�سبورج،  جامعة 

فورتمبرج، ثم عاد مرة اأخرى لجامعة �سترا�سبورج اأ�ستاذًا للفيزياء فى عام 1876. وفى عام 

1879 تم تعيينه لرئا�سة ق�سم الفيزياء فى جامعة جي�سن. وفى عام 1888 تم تعيينه لرئا�سة 

و�ساركته  الحياة  رحلة  معه  عا�ست  التى  برثا  اآن  من  تزوج  قد  وكان  فورت�سبورج،  جامعة 

نجاحاته وات�ساع �سهرته العملية حتى جابت كل الاآفاق.

كيف تم اكتشاف الأشعة السينية ؟ 
كان   ،1895 نوفمبر  من  الثامن  فى 

قام  تجربة  يجرى  معمله  فى  رونتجن 

ذى  اإل��ك��ترون��ى  �سعاع  ب�قذف  خلالها 

زجاجية  اأنبوبة  فى  عالية  حركية  طاقة 

مفرغة من الهواء )اأنبوبة تاأيّن غازي( 

ا�سطدام  عند  اأن��ه  رونتجن  لاحظ  وقد 

الاأنبوبة  ب��زج��اج  المعجلة  الاإل��ك��ترون��ات 

التى  الف�سفورية  ال�سا�سة  ف��اإن  المفرغة 

كانت مثبتة على بعد متر تقريبًا بداأت فى التوهج، فى البداية اعتقد رونتجن اأن ذلك ناتج عن 

�سقوط الاإ�سعاع الاإلكترونى عليها فقام باإحاطة الاأنبوبة ب�األواح �سوداء كما قام كذلك بو�سع 

عدد من الاأج�سام الخ�سبية العازلة بين الاأنبوبة وال�سا�سة لكنه لاحظ اأن ال�سا�سة الف�سفورية 

ما زالت تتوهج، فما كان منه اإلا اأن اأجرى محاولة اأخرة قام خلالها بو�سع يده بين الاأنبوبة 

الفصل الأول - خلفية علمية عن الأشعة» الأشعة السينية «
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وال�سا�سة. وكانت المفاجاأة المذهلة اأن �سورة عظام يده ظهرت على ال�سا�سة الف�سفورية !!! 

اأمام اكت�ساف ربما لم يعرف هو نف�سه قيمة هذا الاكت�ساف، حيث  اأنه  اأدرك رونتجن  هنا 

اعتقد فقط اأن هناك اأ�سعة جديدة هى التى ت�سببت فى ظهور �سورة عظام يده على ال�سا�سة 

الف�سفورية.. 

الاأ�سعة  هذه  ماهية  عن  �سيئًا  يعلم  رونتجن  يكن  لم 

الجديدة.. لذلك اأطلق عليها ا�سم )X-RAY( اأو الاأ�سعة 

ال�سينية.. والتى عرف العالم بعد ذلك اأنها عبارة عن نوع 

من اأ�سعة الطيف الكهرومغناطي�سى التى تت�سمن بجانب 

مكت�سفها  اإلى  ن�سبة  رونتجن  اأ�سعة  اأو  ال�سينية  الاأ�سعة 

وموجات  المرئى  ال�سوء  مثل:  الاأ�سعة  من  اأخ��رى  اأنواعًا 

والاأ�سعة  البنف�سجية  فوق  والاأ�سعة  جاما  واأ�سعة  الراديو 

تحت الحمراء.. وتتميز اأ�سعة اأك�ض ب�طاقة فوتوناتها العالية التى تفوق طاقة فوتونات ال�سوء 

القدرة على اختراق  يك�سبها  الموجى ق�سر، وهذا ما  اأن ترددها كبر وطولها  اأى  المرئى، 

الاأج�سام التى تتكون من ذرات �سغرة كخلايا الجلد، اإلا اأنها فى الوقت نف�سه تُمت�ض بوا�سطة 

الاأج�سام التى تتكون من ذرات كبرة، كما فى حالة ذرات الكال�سيوم المكونة للعظام.. وهذا 

ما يتيح لنا اإمكانية ت�سوير العظام وت�سخي�ض الك�سور بها دون الحاجة اإلى اإجراء عمليات 

جراحية.. كانت اأول �سورة التقطها رونتجن بوا�سطة 

اأ�سعته الجديدة هى �سورة ل�يد زوجته التى عبرت عن 

ده�ستها الكبرة بكلمات قالتها له: »يا اإلهي... اإننى 

اأرى موتي..« 

تم بعد ذلك ن�سر نتائج هذا الاكت�ساف فى �سل�سلة 

بنف�سه  الاأ�سعة  هذه  رونتجن  و�سمى  الاأبحاث...  من 

وكنيتها...  م�سدرها  لمجهولية  كرمز  اأك�ض  باأ�سعة 
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ومن الطريف اأنه ارتبك جداً، واحمر وجهه خجلًا، عندما اأ�سر علماء اآخرون على اأن تُ�سمى 

هذه الاأ�سعة با�سمه، اعترافاً بف�سله.. ولقد األقى رونتجن محا�سرة عامة واحدة فقط عن 

اكت�سافه، ورف�ض كثراً من الاألقاب التى مُنحت له. وعلى العك�ض من كثر من الاكت�سافات 

فقد  ا�ستخدامها..  قبل  الاأبحاث  فى  �ساق  وجهد  طويلة  �سنوات  اإلى  تحتاج  التى  العلمية 

ا�ستخدمها م�ست�سفى هامب�سر فى ت�سخي�ض وعلاج ك�سور العظام وبع�ض الاأغرا�ض الطبية 

الاأخرى بعد حوالى �سهرين فقط من اكت�سافها. 

وب�سبب تلك النجاحات العلمية الكبرة تم تعيينه فى عام 

1900 رئي�ساً لجامعة ميونيخ نتيجة طلب خا�ض من حكومة 

عام  بفوزه  له  الكبرى  الجائزة  ج��اءت  ثم  بافاريا..  ولاي��ة 

1901م بجائزة نوبل فى مجال الفيزياء فى ن�سختها الاأولى 

كاأول مرة تقدم فيها هذه الجائزة فى مجال الفيزياء، تلك 

الجائزة التى تمنحها الجمعية الملكية ال�سويدية.. لقد قرر 

المتحدة  للولايات  الهجرة  نوبل  بجائزة  الفوز  بعد  رونتجن 

وعلى  له  الاأم��ر  بترتيب  الاأق���ارب  بع�ض  وق��ام  الاأمريكية، 

مدينة  فى  كولومبيا  جامعة  فى  موعد  قَبل  اأنه  من  الرغم 

نيويورك وا�سترى بالفعل تذاكر ال�سفر لاأمريكا اإلا اأن اندلاع الحرب العالمية الاأولى اأجبرته 

على تغير خططه والبقاء فى ميونيخ لبقية حياته، حيث توفى عام 1923م نتيجة اإ�سابته 

ب�سرطان فى الاأمعاء.. ومازلنا حتى يومنا هذا نعتمد على اكت�سافه لي�ض فقط فى الت�سخي�ض 

والعلاج كما كان عليه الحال وقت الاكت�ساف ولكن امتد المجال لي�سمل كافة مناحى الحياة 

التى يعي�سها الب�سر ..واإلى الاآن يرتاد الكثرون متحف رونتجن الاألمانى الذى هو فى الاأ�سل 

المنزل الذى ولد فيه الفيزيائى الاأ�سهر فيلهلم كونراد رونتجن والذى يقع على بعد 40 كيلو 

متًرا �سرق مدينة دو�سلدورف باألمانيا.

الفصل الأول - خلفية علمية عن الأشعة» الأشعة السينية «
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الفصل الثاني
الكون والأشعة

العلى والكون  وال�سموات  الاأر�ض  الاأزل، منذ خلق الله  الاأ�سعة والاإ�سعاع فى حياتنا منذ 

كله، فهذا الكون هو عبارة عن منظومة كاملة خلقها الله �سبحانه وتعالى. 

اإن الاأر�ض التى نعي�ض عليها 

�ستة  م��ن  اأك���ثر  يعي�ض  وعليها 

منهم  ك��ل  الب�سر  م��ن  مليارات 

يحتوى ج�سده على مكونات هى 

العظيم،  الخالق  اإب��داع��ات  من 

اأن  ي��خ��برون��ا  العلماء  اأن  حتى 

بوظائف  يقوم  الب�سرى  العقل 

اأردنا  لو  الج�سم،  لهذا  متعددة 

اأن ن�سنع جهاز حا�سب اآلى يقوم فقط بتلك الوظائف التقليدية مثل 

الاأكل وال�سرب والنطق وال�سمع والب�سر لتطلب الاأمر اأن ن�سنع 

جهازًا يقارب حجمه اأ�سعاف مدينة لندن الاإنجليزية.. هذه 

الاأر�ض هى اأحد كواكب المجموعة ال�سم�سية والتى ت�سم عدداً 

اآخ�������ر 

يبلغ حجمه  الكواكب بع�سها  من 

ع�سرات المرات من حجم الاأر�ض، 

حولها  تدور  التى  ال�سم�ض  اإن  بل 

هذه الكواكب يبلغ حجمها مئات 

الفصل الثاني -الكون والأشعة
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المرات حجم الاأر�ض التى نعي�ض عليها جميعاً. هذه الاأر�ض خلق الله حولها كواكب ونجومًا 

تبعث اإ�سعاعات قاتلة وحرارة مميتة، وتر�سل اإليها اأ�سعة نووية تفنى كل اأنواع الحياة التى 

عَنْ  وَهُمْ  فُوظًا  مَحْ �سَقْفًا  مَاءَ  ال�سَّ وَجَعَلْنَا  يقول: {  وتعالى  الاأر�ض، ولكن الله �سبحانه  على 

ونَ} )الاأنبياء: 32 (. يَاتِهَا مُعْرِ�سُ
َ
اآ

الاأر�ض وتحميه  كوكب  تغلف  التى  الطبقات الجوية  - عددًا من  �سبحانه  - خلق  لذلك 

وتمنع نفاذ هذه الاإ�سعاعات اإلى الاأر�ض ومن عليها. 

اجًا} )النباأ: 13(. هى اآتون  اإن ال�سم�ض التى ي�سفها الله �سبحانه وتعالى: { وَجَعَلْنَا �سِرَاجًا وَهَّ

نووى جبار ير�سل اإ�سعاعات نووية وحرارة تكفى لمحو الحياة من على الاأر�ض، وتاأتى على الاأخ�سر 

والياب�ض والنبات والحيوان قبل الاإن�سان، ولكن الله -�سبحانه وتعالى- يدبر اأمر حفظ الاإن�سان 

من هذا الخطر الداهم المحدق الموجود با�ستمرار. 

ورغم هذا فاإن الاإن�سان يتعر�ض للاإ�سعاعات الكونية عند تحليقه بالطائرات وعند تعر�سه 

-�سبحانه  والله  حياته،  لحظات  من  لحظة  كل  وفى  للهواء  تعر�سه  وعند  ال�سم�ض  لاأ�سعة 

وتعالى- خلق له الو�سائل التى تحميه من هذه الاإ�سعاعات �سواء من خارج 

ج�سده اأو من داخله. فطبقة الاأوزون هى طبقة من الغازات ال�سميكة 

تلك  عليها من  الاأر���ض وتحمى من  اإلى  الاإ�سعاعات  نفاذ  التى تمنع 

الاأ�سعة الكونية القاتلة، والجهاز اله�سمى وعمليات الاإخراج باأنواعها 

تقوم بالتخل�ض من تلك الاآثار التى تنتج داخل الج�سم من جراء الاأ�سعة 

التى ت�سللت اإليه.. 

الكائنات  وك��ل  الاأر����ض  اأن  لنا  يت�سح  �سبق  مما 

التى عليها تتعر�ض للاأ�سعة الكونية من داخل وخارج 

الكونية  والاأ�سعة  فيه،  نعي�ض  الذى  ال�سم�سى  النظام 

التى نتعر�ض لها فى حياتنا اليومية من م�سادر عديدة 
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طاقة  ذات  ج�سيمات  عن  عبارة  هى 

وت�سطدم  الف�ساء  م��ن  ت��اأت��ى  عالية 

الجوى  الغلاف  من  العليا  بالطبقات 

 90 الاأ�سعة من  وتتكون هذه  للاأر�ض، 

% بروتونات و9% ج�سيمات األفا، وهى 

هنا تكون نواة ذرات الهليوم ونحو %1 

)الاإلكترونات(،  بيتا  ج�سيمات  من 

ا�ستخدام  اأن  اإلى  الاإ���س��ارة  وتج���در 

م�سطلح »اأ�سعة« فى عبارة )الاأ�سعة الكونية( هو ا�ستخدام �سائع ولكنه غر علمى اأو �سحيح، 

حيث اإن الاأ�سعة الكونية ما هى اإلا عبارة عن ج�سيمات مادية ت�سل ب�سكل منفرد ولي�ض على 

�سكل اأ�سعة اأو حزم من الاإ�سعاعات. 

طاقة  من  ينتجه  اأن  للاإن�سان  يمكن  ما  كل  تتعدى  الاأ�سعة  هذه  من  المنبعثة  الطاقة  اإن 

با�ستخدام كافة الو�سائل، وهذه الاأ�سعة تتفاعل مع الغلاف الجوى لتنتج اإ�سعاعًا ثانويًا ينزل 

والنيوترونات،  والاإلكترونات  األفا  وج�سيمات  والبروتونات  ال�سينية  الاأ�سعة  ومعه  المطر  مع 

حتى اأننا نجد اأن الجرعة التى تتعر�ض لها الطائرات بفعل الاأ�سعة الكونية عالية، وبالتالى 

فاإن اأطقم الطائرات يتعر�سون لجرعات من الاأ�سعة تفوق متو�سط التعر�ض لاأى فئة اأخرى 

من الب�سر والعاملين، بما فى ذلك العاملين فى المفاعلات النووية، ولكن على اأر�ض الواقع 

فالجزء الموؤين من هذه الاأ�سعة ال�سم�سية لا يذكر بالمقارنة بما هو موجود على �سطح الاأر�ض، 

الاأ�سعة، فعلى  اإنتاج م�سادر جديدة لهذه  الب�سر فى  اإ�سهامات  الوقت الحا�سر زادت  ففى 

�سبيل المثال هناك قطاع عري�ض من �سناعة حفظ وتعقيم الغذاء يتم با�ستخدام الاأ�سعة، 

وهناك العديد من و�سائل ت�سخي�ض الاأمرا�ض ت�ستخدم الاأ�سعة، بل اإن الكثر من الحالات 

العلاجية لبع�ض الاأمرا�ض تتم بالاأ�سعة النووية، وت�سل عمليات الغزو لحياتنا بالاأ�سعة اإلى 

التدخين، حيث ي�سهم المدخنون فى توفر م�سدر للاأ�سعة يوؤثر على البيئة المحيطة اأكثر مما 

يوؤثر على المدخن ذاته.. 
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الجرعات  هذه  معظم  اإن 

من  الاإن�����س��ان  يتلقاها  ال��ت��ى 

وجود عن�سر الراديوم والذى 

اإن  ال����رادون.  غ��از  عنه  ينتج 

الرادون غاز يتولد اأثناء تحلل 

وبالتالى  ال���رادي���وم،  �سخور 

ف���ه���و م����وج����ود اأي���ن���م���ا وج���د 

الراديوم والذى تحتويه التربة 

اأنحاء الاأر�ض، ويمكن  فى كل 

الاإ�سعاعية،  فى الخلفية  الغالب  العن�سر  منفرد يمثل  وهو  المغلقة،  الاأماكن  فى  اأن يتراكم 

وبالتالى فهو يختلف من مكان لاآخر. اإن غاز الرادون يعتبر ثانى اأكبر اأ�سباب انت�سار مر�ض 

�سرطان الرئة فى اأمريكا.. ولي�ض هذا فقط، فالاأ�سعة تاأتى اأي�ساً من الحوائط والاأر�سيات 

عندما نكون داخل منازلنا اأو من ال�سخور والتربة عندما نكون خارجها والتى تر�سل لنا اأ�سعة 

جاما فى كل الاأوقات، اإن اأكثر المواد الم�سعة �سيوعاً هي: البوتا�سيوم، اليورانيوم، والثوريوم 

ولح�سن الحظ اأن كلًا من هذه الم�سادر تقل�ض ن�ساطها الاإ�سعاعى منذ ن�ساأة الكون وحتى 

الاآن فاأ�سبحت اأقل اإ�سعاعاً عما كانت عليه منذ اآلاف ال�سنين.. 

تلك كانت الم�سادر الطبيعية للاأ�سعة والاإ�سعاعات، ولكن اإلى 

جانب هذا القدر الكبر من الاأ�سعة تاأتى الم�سادر الاأخرى التى 

�سنعها الاإن�سان بنف�سه، والتى تت�سابه فى اأثرها على المواد 

مع الاأ�سعة التى تاأتى من م�سادر طبيعية، فالاإن�سان ابتكر 

تلك الاأجهزة والم�سادر التى ت�ستخدم للاأغرا�ض الطبية مثل: 

الت�سخي�ض بالاأ�سعة ال�سينية، الطب النووي، العلاج الاإ�سعاعي، 
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اإلى  ب��الاإ���س��اف��ة 

اأخرى  م�سادر 

تعتبر  وال����ت����ى 

الم�سادر  اأك����ثر 

المعروفة للاأ�سعة 

م����������ن �����س����ن����ع 

الاإن�سان والتى لا يتعر�ض لها عامة النا�ض، فهذه الاأنواع من الاإ�سعاعات لا توجد فى البيئة 

بكثافة عالية ولكنها تتواجد بن�سب مختلفة، ويتعر�ض لها الجميع من خلال بع�ض المنتجات 

الم�سححة  والعد�سات  والفحم  البنزين  من  الناتج  والوقود  البناء  مواد  مثل  الا�ستهلاكية، 

واأجهزة  المطارات  فى  الاأ�سعة  واأنظمة  التليفزيونية  ال�سا�سات  ذات  وال�ساعات  للاإب�سار 

الاإنذار �سد الحرائق والاأدخنة ومواد ر�سف واإن�ساء الطرق واأنابيب الاإلكترونات واأجهزة بدء 

الم�سابيح الفلوري�سنت، ف�سلًا عما �سبق ذكره عما يتعر�ض له اأطقم الطائرات الذين هم 

اأكثر الب�سر تعر�ساً للاأ�سعة، والقائمون بعمليات الت�سوير والم�سح ال�سناعى وعمال مناجم 

اليورانيوم، وزملاوؤهم من العاملين فى المفاعلات النووية والعمال العاملين فى م�سانع اإنتاج 

الوقود النووى، واأي�ساً العاملون فى المعامل البحثية الحكومية والجامعية والخا�سة. 

الطبيعية على  الم�صادر  تلك  من  �صنوياً  الإن�صان  لها  يتعر�ض  التى  وتُقدر الجرعات   

النحو التالى: 

• مللى ريم / عام.  البيئة الكونية ) وتاأتى من الغلاف الجوى ( = 30	

• مللى ريم / عام.  الطعام ) وتاأتى من الاأنواع المختلفة للطعام ( = 40	

• مللى ريم /  البيئة الجيولوجية ) اأول اأك�سيد اليورانيوم ويوجد فى ال�سخور (= 200	

عام .

• مللى ريم / عام.  التدخين = 1300	

الفصل الثاني -الكون والأشعة



21

• مللى ريم / مرة . الاأ�سعة الطبية = 1500	

مللى ريم / �ساعة طران.  • ركوب الطائرات بارتفاع 30.000 قدم = 1	

• مللى ريم / عام . الاأدوية الطبية = 53	

•تركيب دعامة من البور �سلين للاأ�سنان، اأو تركيب اأ�سنان بديلة من البور �سلين . 	

• مللى ريم / عام .النوم بجوار اإن�سان اآخر  مواد البناء = 3.6 مللى ريم /عام = 0.1	

لمدة 8 �ساعات / ليلة )لوجود عن�سر البوتا�سيوم الم�سع داخل الج�سم الب�سرى ( = 2 

مللى ريم / عام .

• مللى ريم / عام . الاأر�ض ) وتاأتى من تلف بع�ض العنا�سر الاأر�سية ( = 30	

اإن الجهات العلمية فى الولايات المتحدة الاأمريكية ت�سع حداً اأق�سى لمعدل الجرعة التى 

لا يجب اأن يتجاوزها الفرد من الاأ�سعة فى حياته الطبيعية عن 360 مللى ريم فى العام. 
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الفصل الثالث 
حقائق علمية حول طبيعة الأشعة

الموجات  اأو  ب��وا���س��ط��ة الج�����س��ي��م��ات  اآخ���ر  اإلى  م��ك��ان  م��ن  ال��ط��اق��ة  ن��ق��ل  الاأ���س��ع��ة ه��ى 

الكهرومغناطي�سية، اأى هى اأى عملية تنتقل خلالها الطاقة ال�سادرة من ج�سم ما فى و�سط 

اأو فى الفراغ حتى يتم امت�سا�سها فى النهاية بوا�سطة ج�سم اآخر، كذلك يُعرف الاإ�سعاع باأنه 

 ،)Waves( اأو موجات )Particles( ما ينتج عن عملية انطلاق طاقة على �سكل ج�سيمات

وتقدر ن�سبة ما يتعر�ض له الاإن�سان فى حياته من الاأ�سعة التى م�سدرها الاإ�سعاعات الطبيعية 

قام  التى  ال�سناعى  الم�سدر  ذات  الاإ�سعاعات  من   %20 حوالى  يتلقى  بينما   ،  %80 حوالى 

الاإن�سان ب�سناعتها ) الم�سادر ال�سناعية(. 

الخلا�سة وبب�ساطة، الاأ�سعة هى انتقال الطاقة من مكان اإلى اآخر بوا�سطة الج�سيمات اأو 

الموجات الكهرومغناطي�سية، حتى يتم امت�سا�سها فى ج�سم اآخر. 

ولكى ن�ستطيع اأن نعى هذا التعريف، تعال ننظر اإلى عائلة الطيف الكهرومغناطي�سى – 

كمثال - والتى يو�سح ال�سكل التالى كافة اأنواع اإ�سعاعاتها وم�سمياتها واأطوالها الموجية: 

الاأ�سعة  اإلى  بالاإ�سافة  يتكون  الكهرومغناطي�سى  الطيف  اأن  يو�سح  ال�سكل  هذا  •اإن  	
ال�سينية من اأنواع اأخرى من الاأ�سعة مثل: الراديو، فوق البنف�سجية، تحت الحمراء، 

ج��ام��ا، ال�����س��وء، الم��وج��ات ال��رادي��وي��ة. وغ��ره��ا )وي��اأت��ى ه��ذا التنوع ف��ى الطيف 

اإ�سعاعات  الكهرومغناطي�سى ب�سبب الاختلاف فى الطاقة التى يحملها كل نوع من 

الطيف الكهرومغناطي�سى وطوله الموجى وتردده، وبح�سب المدى الطاقى الذى تقع 

�سمنه الاأ�سعة الكهرومغناطي�سية يتحدد نوعها ووظيفتها وا�ستخداماتها. 

اأو  • كما يوجد اأنواع اأخرى من الاأ�سعة وهى الاأ�سعة الج�سيمية – اإن �سح التعبر – 	

ج�سيمات األفا وبيتا والتى �سناأتى على تف�سيل طبيعتها فيما بعد.
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•كما �سبق تو�سيحه، توجد الاإ�سعاعات فى كل جزء من حياتنا. والاإ�سعاعات قد تحدث  	
بطريقة طبيعية فى الاأر�ض، ويمكن اأن ت�سل اإلينا من الاإ�سعاعات القادمة من الف�ساء 

المحيط بنا. وكذلك يمكن اأن تحدث الاإ�سعاعات طبيعياً فى الماء الذى ن�سربه اأو فى 

التربة )عن�سر الرادون والنظائر الاأخرى الم�سعة الموجودة فى الاأر�ض( اأو فى مواد 

البناء، وقد تحدث الاإ�سعاعات نتيجة �سناعتها بوا�سطة الاإن�سان مثل وحدات توليد 

الاأ�سعة ال�سينية، اأو م�سادر اأخرى مثيلة مما تتعدد ا�ستخداماته فى الحياة. 
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الطبيعة المادية للأشعة – الطبيعة المادية :
- لكى يت�سنى لنا فهم طبيعة الاإ�سعاع بنوعيه الموجى والج�سيمى ينبغى لنا اأولًا اأن نفهم 

التركيب المادى وطبيعة المادة التى هى اأ�سا�ض كل الموجودات حولنا، وفيما يلى نوجز طبيعة 

التركيب المادى لنتمكن من فهم الطبيعة الاإ�سعاعية: 

-  الذرة هى لبنة البناء لكل الموجودات )المواد( وهى البناء الاأ�سا�سى لكل الاأ�سياء فكل �سىء 

م�سنوع من الذرة، كل �سىء خلقه الله - تعالى- اأ�سله الذرة.. كل مخلوق يتكون من الذرة. 

كُمْ عَالِمِ الْغَيْبِ لا يَعْزُبُ  تِيَنَّ
ْ
اعَةُ قُلْ بَلَى وَرَبِّى لَتَاأ تِينَا ال�سَّ

ْ
-  قال تعالى: {وَقَالَ الَّذِينَ كَفَرُوا لا تَاأ

بِيٍن}  كْبَرُ اإِلا فى كِتَابٍ مُّ
َ
غَرُ مِن ذلِكَ وَلا اأ �سْ

َ
رْ�ضِ وَلا اأ

َ
مَاوَاتِ وَلا فى الاأ ةٍ فلِى ال�سَّ عَنْهُ مِثْقَالُ ذَرَّ

نٍ وَمَا تَتْلُو مِنْهُ مِن قُرْاآنٍ وَلا تَعْمَلُونَ مِنْ 
ْ
..)�سباإ: الاآية 3( وقال جل �ساأنه:{وَمَا تَكُونُ فى �سَاأ

رْ�ضِ وَلا 
َ
ةٍ فى الاأ ثْقَالِ ذَرَّ بِّكَ مِن مِّ ونَ فِيهِ، وَمَا يَعْزُبُ عَن رَّ ا عليكم �سُهُودًا اإِذْ تُفِي�سُ عَمَلٍ اإِلا كُنَّ

بِيٍن} )يون�ض: الاآية 61(.  كْبَرَ اإِلا فى كِتَابٍ مُّ
َ
غَرَ مِن ذلِكَ وَلا اأ �سْ

َ
مَاءِ وَلا اأ فى ال�سَّ

-   تتكون ذرة العن�سر )حيث تتكون المواد حولنا من مجموعة من العنا�سر الكيميائية( 

ونيوترونات  )الكهربائية(  ال�سحنة  موجبة  بروتونات  على  تحتوى  مركزية  نواة  من 

متعادلة ويدور حول هذه النواة عدد من الاإلكترونات �سالبة ال�سحنة )الكهربائية(. 

( بينما  • 	Atomic Number( ويطلق على عدد البروتونات فى النواة ا�سم العدد الذرى

 Atomic( يطلق على مجموع عدد البروتونات + مجموع النيوترونات ا�سم الوزن الذرى

. )Weight

•فى معظم اأنوية العنا�سر الكيميائية يكون عدد البروتونات داخل النواة م�ساوياً لعدد  	
النيوترونات، وفى بع�ض اأنوية بع�ض العنا�سر يكون عدد النيوترونات اأكبر من عدد 

 .)Isotope( البروتونات وت�سمى هذه العنا�سر بالنظائر

يكون  ما  وع��ادة  الزمن  ال��ذرى بمرور  تركيبها  يتغر  لا  ثابت  بع�سها  النظائر  •وهذه  	
لها عدد ذرى منخف�ض، وبع�ض هذه النظائر غر م�ستقر، وغالباً ما تكون اأعدادها 
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بالنظائر  وت�سمى  عالية  الذرية 

الم�سعة وهذه النظائر �سوف تلفظ 

اأ�سعة  اأو  ن��ووي��ة  دق��ائ��ق  اأنويتها 

)الاإ�سعاع(  كهرومغناطي�سية 

محملة بالطاقة. 

العنا�سر  تلك  هى  الم�سعة  العنا�سر 

التى تكون حالة الذرة بها غر م�ستقرة 

انبعاث  الا���س��ت��ق��رار  ع���دم  م��ن  وي��ن��ت��ج 

الاأ�سعة من الج�سيمات الاأ�سعة الموؤينة. 

من  لديها  الاإ���س��ع��اع��ات  بع�ض  اإن 

فى  الجزيئات،  لتاأين  يكفى  ما  الطاقة 

�سحنة  يعطيها  الذى  الذرة  غلاف  من  الاإلكترون  انطلاق  العملية  هذه  ت�سمل  ب�سيطة،  لغة 

ي�سمى  ما  حدوث  عند  يتولد   ) الموؤينة  الطاقة  )ذات  الاإ�سعاعات  من  النوع  وهذا  موجبة، 

بالتحلل الاإ�سعاعى للمواد )النظائر الم�سعة ( اأو يتولد داخل اأجهزة توليد الاأ�سعة )كما هو 

الحال فى جهاز توليد اأ�سعة اأك�ض(.

اأو  )ج�سيمات  الموؤينة  الاإ�سعاعات 

فوتونات( تحمل طاقة عالية، لذلك اإذا 

تعر�ض اأى ج�سم لهذه الاإ�سعاعات تتاأين 

مركباته  بع�ض  تتفكك  ثَمَّ  ومن  ذرات��ه، 

تكون  والتاأين  التفكك  و�سدة  الكيميائية 

بح�سب قيمة الطاقة المنتقلة اإلى الج�سم، 

فكلما زادت كثافة الاإ�سعاع وكميته زادت 

اإمكانية التاأين والتفكك، واإذا كان هذا 
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الج�سم مركبًا حيويًا فاإنه قد يتعر�ض للتلف )تتلف خلاياه(، وقد يكون هذا التلف ج�سيمًا 

اإذا تعر�ست الاأج�سام لاإ�سعاع كثيف ولمدة طويلة، اأما اإذا كان الاإ�سعاع محدوداً ) وهذا ما 

نتعر�ض له جميعاً �سواء من الاأ�سعة فوق البنف�سجية اأو غرها من الاإ�سعاعات ال�سادرة من 

ال�سم�ض والتى ت�سل اإلى الاأر�ض( فاإن الج�سم يخ�سر بع�ض خلاياه ولا �سرر فى ذلك..

وقد ينتج عن تعر�ض الخلايا الحية للاإ�سعاع تغر اأ�سا�سى فى تركيبها يوؤدى اإلى انق�سام 

�سريع للخلايا ب�سورة غر طبيعية وهذا ما ي�سمى بالاأورام الخبيثة )ال�سرطانية( والتى توؤدى 

اإلى تلف الع�سو كاملًا، لذا ينبغى على الاإن�سان اأخذ اأق�سى درجات الحذر لدى ا�ستخدام 

المواد الم�سعة. 
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تضم عائلة الأشعة المؤينة الإشعاعات التالية: 
:α أولًا- جسيمات ألفا
نواة ذرة الهليوم )2 

نيوترون(   2  + بروتون 

ج�����س��ي��م��ات ذات  وه���ى 

لها  م���وج���ب���ة،  ���س��ح��ن��ة 

�سعيفة  اخ�����تراق  ق���وة 

�سعيفة  ق��درة  وبالتالى 

لثقلها  ال���ن���ف���اذ  ع��ل��ى 

�سرعتها،  وان��خ��ف��ا���ض 

بقطعة  اإيقافها  ويمكن 

من الورق المقوى ولكنها تمتاز بقدرة كبرة على تاأيين المواد التى تتخللها، وتتكون ج�سيمات 

اأربع من ذرات الهيدروجين مكونين  األفا بكميات هائلة فى ال�سم�ض والنجوم، حيث تندمج 

نواة ذرة الهيليوم-4، وخلال ذلك التفاعل يتحول اثنان من البروتونات لي�سبحا نيوترونين 

ويتولد ج�سيم األفا. هذا التفاعل الذى يتم فى ال�سم�ض بمعدل بالغ العظمة هو الذى يعطى 

ال�س�م�ض تلك الطاقة الهائلة التى ت�سمح لا�ستمرار الحياة على الاأر�ض. فبدون تولد الهيليوم 

من الهيدروجين فى ال�سم�ض ما وجُدت تلك الطاقة الهائلة التى تجعلنا على قيد الحياة. 

اإن اأ�سعة األفا اأو ج�سيمات األفا عرفت اأول ما عرفت عن طريق اكت�ساف ظاهرة الن�ساط 

وال�سماريوم،  والبولونيوم  اليورانيوم  مثل  الثقيلة  للعنا�سر  الاإ�سعاعي(  الاإ�سعاعي)التحلل 

فهذه الج�سيمات تنتج عن التحلل الاإ�سعاعى لبع�ض النظائر الطبيعية الم�سعة والتى تزيد عن 

اأهمها:  الاأر�سية ومن  الق�سرة  تتواجد فى �سخور  التى  الطبيعية  العنا�سر  40 عن�سرًا من 

البوتا�سيوم 40 والروبيدوم 87، و�سل�سلتا العنا�سر الم�سعة المتولدة من تحلل اليورانيوم 238 
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والثوريوم 232. ومن المعروف علمياً اأن اأعمار الن�سف للعنا�سر الم�سعة الاأ�سا�سية فى �سخور 

الق�سرة الاأر�سية طويلة جداً، لهذا بقيت فى الاأر�ض اإلى الاآن منذ خلقها الله �سبحانه وتعالى، 

فعمر الن�سف ) للبوتا�سيوم 40 ( يزيد على األف مليون �سنة، وعمر الن�سف ) للروبيدوم 

من  مختلفة  اأنواعاً  تبعث  الم�سعة  النظائر  وهذه  �سنة،  مليون  األف  اأربعين  على  يزيد   )87

الاإ�سعاع الذرى كج�سيمات بيتا واأ�سعة جاما، ولي�ض ج�سيمات األفا فقط. اإن م�ستوى الن�ساط 

يوجد  لا  الاأماكن، حيث  فى معظم  متقارب جداً  الاأر�سية  الق�سرة  فى  الطبيعى  الاإ�سعاعى 

فيها  يزداد  الاأر�ض  على  اأماكن  اأن هناك  اإلا  ب�سفة عامة.  لاآخر  مكان  يذكر من  اختلاف 

الاإ�سعاع الطبيعى ب�سكل كبر نتيجة وجود تركيزات عالية من العنا�سر الم�سعة طبيعياً فى 

�سخور الق�سرة الاأر�سية. 

الاأ�سعة  هذه  كانت  هنا  ومن  م�سارها،  طول  على  كبراً  تاأييناً  تُح��دث  األفا  وج�سيمات 

�سديدة ال�سرر بالخلايا الحية التى تلام�سها. حيث يمكن لهذه الج�سيمات اإذا وُجدت داخل 

اإلى تحويلها  يوؤدى فى نهاية المطاف  اأن  اأن تقتل الخلية وتحدث بها تخريباً يمكن  الج�سم 

اأن  تتوقف بمجرد  اأن  لهذه الج�سيمات  �سبق ذكره- يمكن  لكن -كما  �سرطانية،  خلية  اإلى 

تعتر�سها قطعة من الورق، ولا يتجاوز اأق�سى م�سار له فى الهواء ب�سعة �سنتمترات، فخطرها 

الخارجى �سطحى لذا يتوجب الحذر عند العمل مع مواد م�سعة م�سدرة لهذه الج�سيمات 

لئلا تحدث اأى تلوث.. اأما اإذا دخلت عن طريق الفم فالخطر منها كبر جداً وخا�سة اإذا 

كان ن�سف عمر المواد الم�سعة طويلًا.. لذا يجب الابتعاد ما اأمكن عن ا�ستخدام هذه المواد 

وارتداء الاألب�سة الواقية المنا�سبة اأثناء العمل؛ لاأنها يمكن اأن ت�سبب ال�سرر البالغ للاإن�سان 

اإذا دخلت اإلى الج�سم ب�سكل مبا�سر مثلما يحدث عند ابتلاع مادة م�سعة اأو ا�ستن�ساق غاز 

م�سع ينتج عنه ج�سيمات األفا. 
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:β ثانياً- جسيمات بيتا
ع�����ب�����ارة عن  ه�����ى 

ج�سيمات خفيفة �سالبة 

باأنها  تتميز  ال�سحنة، 

اأكثر نفاذاً فى الاأج�سام 

من ج�سيمات األفا. وهى 

اإلكترونات  ال��واق��ع  ف��ى 

فائقة  ���س��رع��ات  ذات 

لها قدرة  اأن  ج��داً، كما 

ع��ل��ى ت���اأي���ين ال���غ���ازات 

ولكن بدرجة اأقل من ج�سيمات األفا، وهى اأكثر نفوذية من ج�سيمات األفا ولكن اأق�سى مجال 

لها فى الهواء لا يزيد على مترين. 

 ت�سدر ج�سيمات بيتا عن التحلل الاإ�سعاعى لبع�ض النظائر الم�سعة المتواجدة طبيعيًا فى 

– تقريباً - فى كل  40، وتلك النظائر متواجدة  البيئة، مثل الر�سا�ض الم�سع والبوتا�سيوم 

مكان ولكن بكميات متفاوتة. 

ا�ستخدام  حالات  فى  فاإنه  النفاذ،  على  وقدرتها  العالية  بيتا  ج�سيمات  ل�سرعة  ونظرًا 

م�سادر م�سعة تطلق هذا النوع من الاأ�سعة لدواعى طبية اأو �سناعية، فاإنه يجب اأخذ التدابر 

اإن خطرها  لاأقل مدة ممكنة، حيث  الوقوف بجانبها  اأو  لها  التعر�ض  لتقليل فترة  اللازمة 

اأن تخترق الجلد وت�سل اإلى داخل الج�سم الب�سري، كما ينبغى  داخلى وخارجى، ويمكنها 

ا�ستخدام الاأدوات الوقائية لمنع و�سولها اإلى ج�سم الم�ستخدم اأو المتعامل معها، حيث يمكن 

وهو موجود فى كل مكان ولكن بكميات متفاوتة. لذلك يجب الابتعاد ما اأمكن عن ا�ستخدام 

اأو الوقوف بجانبها لاأقل مدة  هذه المواد والابتعاد عن مكان وجودها وتقليل فترة التعر�ض 
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داخل  اإلى  وت�سل  الجلد  تخترق  اأن  ويمكنها  وخارجى،  داخلى  خطرها  اإن  حيث  ممكنة، 

الج�سم الب�سري. لكن يمكن �سدها ب�سريحة رقيقة من البلا�ستيك ) اأف�سل الدروع الوقائية 

هى ما ينتج من المواد الع�سوية قليلة الكثافة( كذلك يمكن الوقاية منها بالو�سائل الطبية 

والم�ستح�سرات وم�سادات الاأ�سعة. 

 :γ ثالثاً- أشعة جاما
اأمواج  عن  عبارة  هى 

ك��ه��روم��غ��ن��اط��ي�����س��ي��ة ) لا 

تتاأثر بالمجالين الكهربائى 

وت�سر  والم��غ��ن��اط��ي�����س��ى 

طاقتها   ) ال�سوء  ب�سرعة 

عالية جداً مما يجعل لها 

اأك���بر بكثر  ن��ف��اذ  ق���درة 

م��ن ق����درة ن��ف��اذ ك��ل من 

وج�سيمات  األفا  ج�سيمات 

بيتا، ولذلك فهى ت�سكل خطرًا على الكائنات الحية، اإذ ي�ستطيع اإ�سعاع جاما اختراق جدار 

من الخر�سانة �سمكه 10 �سم. 

الهواء  فى  م�سارها  الحية،  والاأن�سجة  الم��ادة  اخ��تراق  على  كبرة  قدرة  لها  اأ�سعة  وهى 

طويل، ويمكن اعترا�سها بكتلة ر�سا�ض تبلغ �سماكتها 22 �سم، ونظراً لكون اأ�سعة جاما غر 

م�سحونة كهربائياً فاإنها توؤين المادة ب�سكل غر مبا�سر عن طريق طرد اإلكترونات من المادة 

المادة �سعيف مقارنة  تاأيين  اأ�سعة جاما على  الكهرو�سوئي( فقدرة  )الفعل  امت�ستها  التى 

بج�سيمات بيتا، وهذه الاأ�سعة يكمن خطرها فى اإمكانية اختراقها داخل الج�سم ولكن يمكن 

اأو عن طريق  وقفها بوا�سطة جدار كثيف ) مواد عالية الكثافة مثل: الر�سا�ض، الذهب ( 
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كميات كبرة من المواد العادية ) المواد قليلة الكثافة: مثل الطعام، الورق، الماء( كذلك يمكن 

-اأي�ساً- وقفها بالو�سائل الطبية وال�سناعية والعنا�سر الم�سادة للاأ�سعة. 

:  X ray رابعاً- الأشعة السينية
هى نوع من الاأ�سعة الكهرومغناطي�سية 

�سناعياً  عليها  نتح�سل  اأن  يمكن  التى 

يحتوى  �سينية  اأ�سعة  اأنبوب  طريق  عن 

على م�سدر للاإلكترونات وهدف.. يمكن 

التحكم فى كثافة حزمة الاأ�سعة ال�سينية 

وفى طاقة الفوتونات عن طريق التحكم 

)الكمون(  والغلق  الاإل��ك��ترون��ى  بالتيار 

الم��ط��ب��ق، وه����ذه الاأ���س��ع��ة ت�����س��در عند 

ا�سطدام الاإلكترونات الم�سرّعة بالهدف 

اأن  ويمكن  ال�سينية  الاأ�سعة  اأنبوب  داخل 

تكون ذات طاقة منخف�سة اأو متو�سطة اأو عالية. لقد تم ا�ستخدام هذه الاأ�سعة ب�سكل اأ�سا�سى 

من  وكثر  الاإ�سعاعية(  ..المعالجة  الاإ�سعاعى  )الت�سوير  والعلاجى  الت�سخي�سى  الطب  فى 

المجالات فى الع�سر الحديث، ويمكن اأن يكون لها اأثر �سيىء عند تعر�ض المري�ض لجرعات 

عالية، هذه الاأ�سعة ت�سبه اأ�سعة جاما، وتحتاج اإلى دروع وحذر عند ا�ستخدام الجهاز فقط، 

اإذا كان الجهاز مما يتم توليد الاأ�سعة فيه عن طريق الكهرباء، اإذ اإنه عند عدم ف�سل الجهاز 

اأ�سعة.. وب�سفة عامة كتعليمات  لعدم وجود  اأى �سرر  الكهربائى لا يكون هناك  التيار  عن 

الوقاية  بتعليمات  يلتزموا  واأن  اأن يقف م�سغلو الاأجهزة خلف حاجز ر�سا�سى  وقائية يجب 

التى ت�سدرها الجهات ال�سحية. 
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 الأشعة غير المؤينة: 
الوقايةالاآثارالم�سدرنوع الاإ�سعاع

الاأ�سعة فوق 

البنف�سجية 

 UV

اأ�سعة ال�سم�ض – القو�ض الكهربائى – 

اللحام – الم�سابيح المبيدة للجراثيم 

ال�سوء الاأ�سود الم�ستخدم فى الطباعة 

الزرقاء- موؤ�س�سات تنظيف وغ�سل 

الملاب�ض – م�سابيح الاأ�سعة فوق 

البنف�سجية .

التهاب الملتحمة 

– ت�سلب عد�سة 
العين -حروق 

�سم�ض موؤلمة- 

�سرطان الجلد. 

ارتداء النظارات ال�سم�سية 

ذات النوعية الجيدة - 

ا�ستخدام زيوت للوقاية من 

ال�سم�ض- ارتداء لملاب�ض 

التى تغطى الج�سم .

الاأ�سعة المرئية 

والليزر 

ت�ستخدم فى �سناعة البناء كخطوط 

توجيه – الطب الجراحى ..الات�سالات 

وكتابة الم�ستندات - اأعمال �سناعية 

مختلفة – اأعمال التنقيب. 

خطرة على 

العين ب�سبب 

تركيز ال�سوء 

على ال�سبكية .

الابتعاد عن م�سار 

حزمة الليزر، وعدم 

النظر اإليها وارتداء 

النظارات الواقية .

الاأ�سعة تحت 

 IR الحمراء

تنطلق من جميع الاأجزاء الم�سخنة 

..يتعر�ض لها عمال اللحام و�سناعة 

الفولاذ وعمال �سناعة الزجاج.. 

عمليات تجفيف و�سى الطلاء – عمليات 

ال�سقل والتلميع. 

يمكن اأن توؤذى 

بع�ض اأجزاء العين- 

وت�سبب للعمال 

ما يعرف بال�ساد 

الحرارى للعين .

ارتداء النظارات 

الواقية اأو ال�سم�سية 

الجيدة والابتعاد عن 

الم�سدر ما اأمكن .

موجات 

الميكروويف 

ت�ستخدم فى الاأغرا�ض الع�سكرية 

والات�سالات واأجهزة الرادار ..اأفران 

الطهى وعمليات التجفيف والعلاج 

الطبى بالاإنفاذ الحرارى. 

تعتبر العينان 

والخ�سيتان 

اأكثر المناطق 

تاأثراً، قد تنطلق 

من مولداتها 

بع�ض الاأ�سعة 

ال�سينية. 

التقليل قدر الاإمكان 

من ا�ستخدام هذه 

الاأجهزة- الابتعاد 

عن م�سادرها قدر 

الاإمكان. 

الموجات 

اللا�سلكية 

 RF

ت�ستخدم فى معدات الت�سخين العاملة 

بالموجات اللا�سلكية فى تق�سية المعادن 

ولحامها. ..وت�ستخدم فى اأعمال 

النجارة والت�سفيح والتغرية .

ت�سغيل المعدات 

ب�سكل خاطئ 

يمكن اأن 

ي�سبب �سدمات 

كهربائية 

وحروقًا. 

تجنب الا�ستخدام 

لفترات طويلة.
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وكما اأن هناك اأ�سعة موؤينة تحمل طاقتها القدرة على تاأيين الخلايا الحية وتغير طبيعتها، 

فاإن هناك اأنواعًا من الاأ�سعة غر الموؤينة، وهى اأ�سعة تتميز باأن لها طاقة �سغرة ولي�ض لها 

مقدرة على اإحداث تاأيين فى الج�سم الحي، ومن هنا جاءت ت�سميتها » بالاأ�سعة غر الموؤينة«، 

 طاقة ذاتية لتاأيين النواة 
)1(

وهذه الاأ�سعة ت�سم كل اأنواع الاإ�سعاعات التى لا تحمل فوتوناتها

اأو الذرة. وهى ت�سم تلك الاإ�سعاعات الكهرومغناطي�سية التى لديها طاقة اأقل من ev 1 )مثل 

موجات الراديو وموجات الرادار، الميكروويف، الاأ�سعة تحت الحمراء، الليزر، ال�سوء المرئى 

العادي(. 

لتعر�ض ج�سم  نتيجة  الاإن�سان، يظهر  تاأثر �سار على  لها  الموؤينة(  الاأ�سعة )غر   وهذه 

الاإن�سان للموجات الكهرومغناطي�سية مما ي�سبب بع�ض التغرات الف�سيولوجية فيه )التاأثر 

على عمل الوظائف الحيوية بالج�سم (، ولي�ض بال�سرورة اأن تكون هذه التغرات �سارة.. ففى 

بع�ض الاأحيان تنتج تاأثرات غر �سارة اأو مفيدة للاإن�سان، مثلما يحدث عند ا�ستخدامها فى 

نواحٍ علاجية عديدة ) العلاج النووي(. 

وب�سكل عام فاإن التاأثرات البيولوجية للاأ�سعة غر الموؤينة، تختلف ح�سب التردد و�سدة 

المجال ونوع الم�سدر الموؤثر، فهى تحدث نتيجة الت�سخين فى الاأن�سجة، اأو نتيجة تولد تيارات 

اأو نتيجة لتفاعلها الكيميائى بالج�سم، فتظهر تلك الاأعرا�ض على العين  كهربية بالج�سم، 

فت�سبب عتامة العين، اأو على الجلد فتغر لونه، اأو على الجهاز الع�سبى للاإن�سان مما ينعك�ض 

على ت�سرف ال�سخ�ض و�سلوكه، اإ�سافة اإلى التاأثرات البيولوجية الاأخرى غر الموؤكدة. 

و فيما يلى �سرد موجز لاأنواع الاأ�سعة غر الموؤينة واآثار التعر�ض لها، وكيفية الوقاية منها؛ 

ال�سينية  بالاأ�سعة  الك�سف  اأجهزة  فى  ت�ستخدم  لا  الموؤينة  غر  الاأ�سعة  اأن  من  الرغم  وعلى 

)مو�سوع الكتاب(، اإلا اأنه قد يكون من المفيد جداً اأن يكون لدى القارئ والمتعامل مع اأجهزة 

الوقاية  وكيفية  لها  التعر�ض  واآثار  الاأ�سعة  اأنواع  بين  التمييز  القدرة على  بالاأ�سعة،  الك�سف 

منها اأثناء التعامل مع م�سادرها. 

1- الفوتون هو الج�سيم الاأولى الم�سئول عن الظواهر الكهرومغناطي�سية والوحدة الاأ�سا�سية لل�سوء وجميع اأ�سكال الاإ�سعاع الكهرومغناطي�سى 

الاأخرى. يحمل الفوتون موجات كل اأ�سكال الاإ�سعاع الكهرومغناطي�سى، كما اأنه ناقل للقوة الكهرومغناط�سية، ويخت�ض بكونه معدوم كتلة 

ال�سكون، ومعدوم ال�سحنة الكهربية، بالاإ�سافة لكونه ينتقل فى الفراغ ب�سرعة ال�سوء.
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الفصل الرابع
الاستخدامات المتعددة للأشعة السينية فى الحياة

بنى  انتفاع  وفى  العلم  �سرح  ت�سييد  فى  ملحوظ  اأثر  الموؤين  الاإ�سعاع  لاكت�ساف  كان  لقد 

الب�سر به فى مجالات متعددة ومتباينة حتى اأ�سبحنا لا نتخيل حياتنا فى الاألفية الثالثة بدون 

تلك الا�ستخدامات والاأدوات التى تعمل بوا�سطة الاأ�سعة، بل واأ�سبح من المتعذر الا�ستغناء عن 

تلك الا�ستخدامات المفيدة. 

ففى الطب توجد تطبيقات عديدة للاإ�سعاع 

الموؤين، فت�ستخدم الاأ�سعة فى ت�سخي�ض الاأمرا�ض 

ال�سينية،  بالاأ�سعة  بالت�سخي�ض  ي�سمى  ما  وهو 

الا�ستخدامات  من  الكثر  هناك  اأن  اأي�ساً  نجد 

العلاجية للاأ�سعة ال�سينية وهو ما ي�سمى بالعلاج 

الاإ�سعاعي. 

قد  الطب  فى  الموؤينة  الاأ�سعة  ا�ستخدام  اإن 

الج�سم  واأع�ساء  للعظام  ال�سينية  بالاأ�سعة  �سور  عمل  من  بدءاً  وا�سعًا  نطاقًا  لي�سمل  امتد 

الداخلية لمعرفة وتحديد العظام المك�سورة ونوع ك�سر العظام واأبعاده ف�سلًا عن الك�سف عن 
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اأمرا�ض الرئة والالتهابات الرئوية داخل ج�سم المري�ض، اإلى قيام اأطباء الاأ�سنان بالت�سوير 

الاأج�سام  مواقع  تحديد  اإلى  المح�سوة،  والاأ�سنان  الفراغات  عن  للك�سف  ال�سينية  بالاأ�سعة 

ال�سلبة مثل ال�سظايا اأو الر�سا�ض فى الج�سم اإلى الا�ستخدام الروتينى خلال عمليات فتح 

الاأوعية الدموية وخلال عمليات الق�سطرة للاأوعية الدموية فى القلب لتفادى عمليات القلب 

المفتوح ف�سلًا عن ا�ستخدام هذه الاأ�سعة الموؤينة على نطاق وا�سع فى علاج ال�سرطان، فهى 

ت�ستطيع اأن تقتل الخلايا ال�سرطانية اأي�سر من قتلها الخلايا العادية. ويمكن تعري�ض الورم 

ال�سينية  الاأ�سعة  ال�سينية. وفى حالات كثرة تدمر  الاأ�سعة  ال�سرطانى لجرعة محدودة من 

الورم، ولكنها تتلف الاأن�سجة ال�سليمة القريبة منه بدرجة اأقل. 

كذلك يتم ا�ستخدام الاإ�سعاع الموؤين حالياً وعلى نطاق وا�سع فى تعقيم الاأجهزة والمعدات 

الطبية، مثل الحقن والكفوف الطبية واأجهزة نقل الدم ووحدات تنظيف الدم التى ي�ستخدمها 

مر�سى الكلى وغرها. 

اأما فى المجال التجارى وال�سناعى فت�ستخدم الاأ�سعة على �سبيل المثال لا الح�سر في: 

•قيا�ض �سمك المواد والك�سف عن عيوبها . 	

فى  الم�ستخدمة  والقطع  المعدنية  ال�سبائك  �سناعة  فى  والنوعية  الج��ودة  •مراقبة  	
ال�سيارات والطائرات وغرها .
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التريكو  مثل  ثابتة  نم��اذج  بتنفيذ  تقوم  التى  الماكينات  مئات  ت�سغيل  فى  •التحكم  	
والمفرو�سات وغرها .

•الك�سف عن ال�سروخ والعيوب الاأخرى فى هذه المنتجات، التى لا تظهر على ال�سطح.  	

•فح�ض جودة اللحامات فى ال�سلب . 	

•مراقبة الجودة فى العديد من المنتجات الم�سنعة بكميات �سخمة مثل الترانز�ستور.  	

•تح�سين اأنواع اللدائن والمطاط والخ�سب، حيث تبين اأن تعر�ض هذه المواد لاأ�سعة جاما  	
ي�ساعد على تح�سين �سفاتها النوعية .

الاأر�ض  باطن  الكامنة فى  الثمينة  والمعادن  والفحم الحجرى  البترول  •التنقيب عن  	
وفى اأعماق البحر. 

اأما فى مجال الزراعة والاإنتاج الزراعى فقد وجد الاإ�سعاع الموؤين طريقه اإلى مجالات 

عديدة، حيث ي�ستخدم فى تطوير اأنواع جيدة من البذور عن طريق اإحداث تغيرات جينية 

للاآفات  مقاومتها  مثل  ملائمة  �سفات  لها  ب��ذور  على  الح�سول  اإلى  ت��وؤدى  للبذور  معينة 

الزراعية وزيادة الاإنتاج وارتفاع ن�سبة البروتين. وكذلك فى قتل الح�سرات اأو عقمها لمنعها 

من مهاجمة المحا�سيل الزراعية واإتلافها.
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كذلك ي�ستخدم الاإ�سعاع الموؤين حالياً وعلى نطاق وا�سع فى مجال حفظ الاأغذية، فت�ستعمل 

اأ�سعة جاما فى حفظ المواد الغذائية المعباأة فى عبوات مختلفة ) اأكيا�ض، زجاجات، قنينات.. 

اإلخ ( عن طريق قتل الخلايا البكترية المتواجدة فى الفراغ الهوائى فى العبوة بعد التعبئة 

بما يمنع اأى ن�ساط بكترى يوؤثر على المادة الغذائية المحفوظة طوال فترة ال�سلاحية، وكذلك 

ي�ستخدم الاإ�سعاع الموؤين فى اإطالة عمر التخزين لبع�ض المنتجات كالبطاطا والب�سل وذلك 

بقتل الخلايا القابلة للانق�سام التى ت�سبب ظهور البراعم. 

دور  فللاأ�سعة  العلمية،  البحوث  مج��ال  ف��ى  اأم��ا 

مجالات  فى  ا�ستخداماتها  تكثر  حيث  ومهم،  كبر 

له  تكونت  قد  اأن��ه  حتى  والتطبيقية،  البحتة  العلوم 

الفيزياء  مثل  عديدة  مجالات  فى  متخ�س�سة  فروع 

التحليل  فطريقة  الاأر�ض،  وعلوم  والاأحياء  والكيمياء 

بالتن�سيط الاإ�سعاعى ال�سناعى بالنيوترونات اأ�سبحت 

ت�ستخدم على نطاق وا�سع جداً فى التجارب الرتيبة والحديثة معاً نظراً ل�سهولتها ولدقتها 
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اآثار العنا�سر المختلفة فى العينات ال�سائلة منها وال�سلبة.كذلك  المتناهية فى الك�سف عن 

فى علم درا�سة الاأج�سام ال�سلبة ت�ستخدم فى درا�سة خ�سائ�ض الجوامد والتركيب البلوري، 

ومعرفة التركيب الذرى للعنا�سر. 

وفى مجال الاأمن ت�ستخدم الاأ�سعة ال�سينية فى مراقبة حقائب الم�سافرين فى المطارات 

بحثاً عن اأ�سلحة اأو قنابل اأو المواد المحظورة وتاأمين المن�ساآت الحيوية. 

فى مجال الفن ت�ستخدم للتعرف على اأ�ساليب الر�سامين والتمييز بين اللوحات الحقيقية 

اللوحات القديمة تحتوى على كثر من  واللوحات المزيفة، وذلك لاأن الاألوان الم�ستعملة فى 

المركبات المعدنية التى تمت�ض الاأ�سعة ال�سينية، واأما الاألوان الم�ستعملة فى اللوحات الحديثة 

فهى قليلة الامت�سا�ض بالمقارنة بتلك المواد والاألوان. 
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الفصل الخامس
كيف تتخلص من الجرعات الزائدة من الأشعة
التى يتعرض لها جسمك فى الحياة العادية

ونحن نمار�ض حياتنا ب�سورة طبيعية، ونتنقل فى الطرقات وال�سوارع، وفى داخل المنزل 

تتلقى اأج�سامنا قدراً كبراً من الاأ�سعة الكهرومغناطي�سية ب�سورة يومية تهديها اإلينا الاأجهزة 

الكهربائية التى ن�ستخدمها..، والاآلات المتعددة التى لا ن�ستغنى عنها، والاإ�ساءة الكهربائية 

التى لا ن�سبر على فراقها ولو لحظة واحدة.

اأو  نهار  من  �ساعة  تنطفئ  اأن  نحتمل  ولا 

ليل.. اإننا فى و�سط كل هذا نحيا وكاأننا جهاز 

دقيقة  ك��ل  ي�ستقبل  ال��ق��درة  ع��الى  ا�ستقبال 

كميات كبرة من الاأ�سعة الكهرومغناطي�سية.. 

متعددة  �سواحن  على  مو�سوعون  اأن��ن��ا  اأى 

للكهرباء والكهرومغناطي�سية دون اأن ندرى اأو 

ن�سعر. 
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هل لديك �سداع، هل ت�سعر بال�سيق؟ 

تعانى  هل  والخمول؟  بالك�سل  تح�ض  هل 

من اآلام مختلفة؟ هذه كلها نواتج ال�سحن 

نعي�ض  الذى  الم�ستمر  الكهرومغناطي�سى 

فيه ونحيا به. 

اأنت جهاز ا�ستقبال لكميات كبرة من الاأ�سعة الكهرومغناطي�سية 

اأى اأنك م�سحون بالكهرباء واأنت لا ت�سعر 

كيف الخلا�ض اإذن ؟ 

طريقة  اأف�سل  اأن  اإلى  العلمى  بحثه  فى  م�سلم  غر  وهو  الغربيين  الباحثين  اأحد  تو�سل 
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لتخلّ�ض ج�سم الاإن�سان من ال�سحنات الكهربائية الموجبة التى توؤذى ج�سمه اأن ي�سع جبهته 

على الاأر�ض اأكثر من مرة، لاأن الاأر�ض �سالبة فهى ت�سحب ال�سحنات الموجبة كما يحدث فى 

دَّ اإلى الاأر�ض فى المبانى ل�سحب �سحنات الكهرباء من ال�سواعق  ال�سلك الكهربائى الذى يُمَ

اإلى الاأر�ض .

ضع جبهتك على الأرض حتى تُفرغ الشحنات الكهربائية الضارة
بيانًا  البحث  ويزيدك   

����ا ح���ين ي��ق��ول:  واإده����ا�����سً

الجبهة  تو�سع  اأن  الاأف�سل 

دون  مبا�سرة  التراب  على 

بين  ف��ا���س��ل  اأو  ع���ازل  اأى 

اإن  جبهتك وبين الاأر���ض.. 

الاأر�ض هى ال�سالب الاأعظم 

كل  تمت�ض  فهى  وبالتالى 

ال�سحنات الموجبة التى تمرّ عليها. ولولا ذلك لكان العالم كله قد ا�ستعل مرات ومرات من 

كثرة ال�سحنات الموجودة على �سطح الاأر�ض �سواء كانت تلك ال�سحنات طبيعية )رعد وبرق 

..اإلخ( اأم �سناعية )فائ�ض �سحنات كهربائية وموجات كهربائية وكهرومغناطي�سية.. اإلخ (. 

عندما يقول الباحث: اإنّ التخل�ض من ال�سحنات الزائدة فى الج�سم يتم عن طريق ال�سجود 

فهذه معلومة غر كاملة !! لاأنّ ال�سجود يجب اأن يكون على الاأر�ض، اأى على الاأر�ض العارية 

المك�سوفة، اأى على الر�سيف اأو فى ال�سارع اأو فى ال�سحراء.. عندئذ يحدث الاتّ�سال المبا�سر 

بين الج�سم وبين الاأر�ض فتقوم الاأر�ض ب�سحب ال�سحنات الاإ�سافية من الج�سم. 

و لربما تزداد ده�سة حينما يقول: اإن اأف�سل طريقة فى هذا الاأمر اأن ت�سع جبهتك على 

الاأر�ض واأنت فى اتجاه مركز الاأر�ض، لاأنك فى هذه الحالة تتخل�ض من ال�سحنات الكهربائية 

ب�سورة اأف�سل واأقوى. 
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وتزداد اندها�ساً حينما تعلم اأن مركز الاأر�ض علميا هو مكة المكرمة.. واأن الكعبة هى 

محور الاأر�ض تماماً كما تثبت ذلك الدرا�سات الجغرافية باتفاق المتخ�س�سين جميعاً. 

اإذن فال�سجود لله فى �سلاة الم�سلمين هو الحالة الاأمثل لتفريغ تلك ال�سحنات ال�سارة. 

وهو الحالة الاأمثل للقرب من خالق هذا الكون ومبدعه �سبحانه وتعالى.

وي�سع جبهته فى  اأمام الحائط  ال�سخ�ض  يقف  اأن  وب�سيط جدّا،  اآخر  اأي�سا حلّ  هناك 

ملا�سقة الحائط تماماً وي�سع كفيه على الحائط وي�ستمر على هذا الو�سع لمدّة خم�ض دقائق 

كل يوم وخا�سة قبل النوم، وي�ستح�سن اأن يقف على البلاط بقدميه العاريتين وهذا يحقق 

نتائج جيدة اأي�ساً. 
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 الفصل السادس
هيروشيما

على  الاأمثلة  واأفظع  اأخطر  من  لعل 

ا�ستخدامات الاإن�سان للاأ�سعة هى تلك 

الثامنة  ال�ساعة  فى  للب�سر  وقعت  التى 

وال���رب���ع ���س��ب��احً��ا ي���وم ال�����س��اد���ض من 

وخم�سة  وت�سعمائة  األف  عام  اأغ�سط�ض 

الطيارين  اأح���د  ق���ام  ح��ين  واأرب���ع���ين، 

طراز  من  طائرته  بقيادة  الاأمريكيين 

القنبلة  ب��اإل��ق��اء  وع�����س��ري��ن  ت�سعة  ب��ى 

الذرية على مدينة هرو�سيما اليابانية، 

والتى انفجرت فى مركز المدينة تقريبًا 

الاأعنف  ه��و  ان��ف��ج��اراً  ورائ��ه��ا  مخلفة 

على مر التاريخ نتج عنه اأ�سعة حارقة قاتلة مدمرة 

دمرت كل �سىء فى المدينة، وطالت المبانى والب�سر 

والحيوانات والنباتات بدون تمييز..

 140.000 على  يزيد  م��ا  القنبلة  قتلت  لقد   

من  الاآلاف  مئات  خ��لاف  هرو�سيما  فى  �سخ�ض 

الاأعداد الاأخرى التى ماتت بعد ذلك متاأثرة بالجروح 

التى  والملايين  وال�سدمات،  اآثار الحروق  ب�سبب  اأو 

واأولئك  والاأمرا�ض،  الاإ�سعاعية  بالحروق  اأ�سيبت 

الذين عانوا من �سوء التغذية والت�سمم الاإ�سعاعي. 
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بعد  لما  امتد  بل  الاأم��ر على ذلك  يقت�سر  ولم 

�سرطان  ب�سبب  كبر  عدد  توفى  حيث  ذل��ك، 

التعر�ض  نتيجة  الاأخ��رى  وال�سرطانات  ال��دم 

ال��ذرى  الان��ف��ج��ار  خلفها  ال��ت��ى  للاإ�سعاعات 

هذا  ولعل  القنبلة،  تلك  عن  الناتج  الرهيب 

فى حد  موؤ�سراً  يعطى  لا  ال�سحايا  الرقم من 

ولكن  الخ�سائر،  فى  الفداحة  ذاته عن حجم 

للمدينة  الاإج��م��الى  ال�سكان  بعدد  بمقارنته 

ت�سر  ف��داح��ة الح���دث حيث  ن���درك  اآن����ذاك 

قبل  ال�سكان  ع��دد  اإجمالى  اأن  اإلى  التقارير 

�سهر من وقوع الانفجار كان حوالى 381 األف 

ن�سمة نزح منهم حوالى 40 األف قبل الانفجار 

حذرت  التى  المحلية  لل�سلطات  ا�ستجابة  فى 

ال�سكان من توقع هجوم قا�ضٍ من الاأمريكان كرد على هجوم 

اليابانيين على ميناء برل هاربر وق�سفه، لقد قرر الاأمريكان 

مدينة  ثم  النووى  للتفجر  الاأول  الهدف  هرو�سيما  تكون  اأن 

ناجازاكى كهدف ثانٍ، والتاريخ لن ين�سى اأن الطائرة التى كان 

يقودها الرائد ت�سارلز دبليو �سويني، و�سحبتها طائرة اأخرى، 

بالت�سوير  تقوم  كانت  ال�����س��روري،  بال�سر  ذل��ك  بعد  �سميت 

وا�سحة  الروؤية  كانت  حيث  الهدف،  اإلى  و�سلت  ماركوارت  جورج  الكابتن  ويقودها  ال�سوئى 

من على ارتفاع 9855 متًرا )32330 قدمًا( وكان القائد قد قام اأثناء الرحلة بت�سليح القنبلة، 

بقيام  الت�سليح  وتم  الاإق��لاع،  اأثناء  اأى مخاطر  لتجنب  ذلك  قبل  ت�سليحها  يتم  يكن  حيث لم 

اإلى  الو�سول  قبل  ال�سلامة  اأجهزة  بنزع  جيب�سون  موري�ض  الثانى  اللفتنانت  الكابتن  م�ساعد 
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لاختراق  يكفى  بما  جداً  قوية  القنبلة  من  المنبعثة  الطاقة  كانت  لقد  دقيقة.  بثلاثين  الهدف 

كل الدروع والجدران والملاب�ض وتركت م�ساحات من البقع ال�سوداء على ج�سد ال�سحايا من 

اختلاط الن�سيج بالجلد.

اأن   من المفارقات القاتلة التى تت�سمنها تقارير هذا الحادث الاأكثر دموية فى التاريخ ، 

ال�سلطات اليابانية قررت رفع حالة التاأهب حين ر�سدت راداراتها اأن الهجوم الاأمريكى لا 

والطائرات،  الوقود  وللحفاظ على  التاأهب.  رفع حالة  ثَمَّ تم  الثلاث طائرات، ومن  يتعدى 

قرر اليابانيون عدم اعترا�ض مثل هذه التجمعات ال�سغرة من الطائرات المهاجمة واكتفت 

التى تحميهم  اإلى الملاجئ  الذهاب  الاأف�سل  باأنه قد يكون من  ال�سكان فى المدينة  بتحذير 

من الغارات الجوية اإذا ما �ساهدوا الطائرات تقترب.. ولم يتوقعوا حدوث اأى غارات، حيث 

اعتقدوا اأن الطائرات فى رحلة ا�ستطلاعية فقط، ولكن القدر كان يخبئ لهم تلك الكارثة 

المروعة، حيث بداأت القنبلة فى ال�سقوط فى ال�ساعة الثامنة والربع بالتوقيت المحلى لمدينة 

هرو�سيما كما كان مخططاً لها.. هذه القنبلة تعمل بقوة الجاذبية وت�سمى الولد ال�سغر 

)ليتل بوي( وتحمل 60 كيلوجراماً من اليورانيوم 235.. وا�ستغرقت القنبلة 57 ثانية لت�سقط 

600 متر فوق المدينة..،   من الطائرة وت�سل اإلى الارتفاع الذى انفجرت عنده وهو حوالى 

وب�سبب الرياح العمودية حولت القنبلة م�سارها بحوالى 240 متًرا لت�سقط على عيادة ) �سيما 

للجراحة ( بدلًا من الهدف المخطط له، وهو كوبرى بو�سط المدينة ي�سمى ج�سر اأيوى. 

 لقد نتج عن الانفجار ما يوازى انفجار 13 طن من مادة التى اإن تى وبلغ ن�سف قطر 

دائرة الدمار نحو واحد ميل )1.6 كم(، مخلفاً حرائق كثرة ومتعددة انت�سرت فى اأنحاء 

مختلفة من المدينة غطت م�ساحة اأحد ع�سر كيلو متًرا، نتج عنها تدمر �سامل فى المدينة 

بلغت ن�سبته 69 % من كل الموجودات. 
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وقد قام اليابانيون ببناء متحف ال�سلام فى المكان ذاته الذى �سقطت فيه القنبلة تاركين 

لكل  التاريخ  مر  على  الرهيب  ت�سور الحدث  التى  ال�سمعية  والتماثيل  الاآثار  كافة  بالمتحف 

الاأجيال من الب�سر.

 اإن اليابانيين لم يكت�سفوا ما حدث اإلا بعد اأن لاحظ 

لهيئة  التابع  طوكيو  مدينة  فى  التحكم  غرفة  م�سغل 

الاإذاعة اليابانية عدم وجود محطة هرو�سيما الاإذاعية 

على لوحة التحكم، فقام بمحاولة ات�سال بهذه المحطة 

عن طريق خط هاتفى اآخر ولكنه لم ينجح فى التوا�سل 

مركز  اأبلغ  �ساعة  ن�سف  من  باأقل  وبعدها  المحطة،  مع 

التلغراف اليابانى التابع ل�سكك حديد طوكيو عن تَوقُّف 

مدينة  �سمال  مع  العمل  عن  للتلغراف  الرئي�سى  الخط 

ال�سكك  بع�ض قطارات  توقف  اإلى  اأدى  هرو�سيما مما 

ولما كانت هناك  المدينة،  16 كم من  بعد  الحديدية على 
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بع�ض التقارير غر الر�سمية تتحدث عن حدوث انفجار رهيب فى مدينة هرو�سيما، فقد 

حاولت قيادة الجي�ض اليابانى عن طريق القواعد الع�سكرية الات�سال بمحطة مراقبة الجي�ض 

فى مدينة هرو�سيما، ولم يكن هناك رد �سوى ال�سمت التام، ف�سدرت الاأوامر اإلى �سابط 

اأن يهبط بالطائرة  اإلى هرو�سيما، حيث عليه  اأن يذهب فوراً  اليابانى  �ساب من الطران 

اإلى طوكيو ومعه معلومات موؤكدة، حيث كان لدى  يعود  ثم  المنطقة،  الاأر���ض، ويم�سح  على 

البع�ض  يتحدث عنها  التى  الانفجارات  واأن  �سىء خطر،  يوجد  لا  باأنه  �سعور عام  الجميع 

لا تتعدى اأن تكون �سوى �سائعة �سخيفة، لقد توجه ال�سابط اإلى المطار حيث اأقلع بالطائرة 

وبعد ثلاث �ساعات من الطران تقريباً وقبل اأن ي�سل اإلى هرو�سيما بحوالى )160 كم( 

�ساهد ال�سابط �سحابة كبرة من الدخان، حيث كان كل ما تبقى من هرو�سيما بعد القنبلة 

م�ستعلًا، وعند بلوغه حدود المدينة بداأ فى الطواف حولها غر م�سدق ما تراه عيناه.

 بعد الحادث باأكثر من �ستين عاماً تحكى لنا �سيدة يابانية تدعى كواموتو تبلغ من العمر 

69 �سنة ما حدث لها، حيث كانت وقت �سقوط القنبلة طفلة �سغرة تلعب فى فناء مدر�ستها 

فى �سباح ذلك اليوم المنكوب، تلك المدر�سة التى تبعد حوالى ثلاثة كيلومترات عن المكان 

الذى األقيت فيه القنبلة النووية:
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فوجئ  المدر�سة، حيث  فناء  فى  لها  زميلات  مع  تلعب  كانت  اإنها  كواموتو  ال�سيدة  تقول 

اأيام  �سديد الحر ككل  اليوم  بدقائق معدودة فى ذلك  الدرا�سة  بعد دخول ف�سول  الجميع 

ال�سيف فى هرو�سيما ب�سوء نا�سع �سديد يملاأ المكان، لقد بقى الجميع فى اأماكنهم لحظات 

بدون حركة من الذهول، وبداأت �سظايا زجاج نوافذ الف�سل تتناثر فى كل اتجاه، وتحكى 
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والدموع فى عينيها اأن زميلة لها كانت �سيئة الحظ تجل�ض بجوار النافذة تلقت الكثر من 

ال�سظايا فى كل اأنحاء ج�سمها فحملتها المعلمة وانطلقت تجرى وتدور داخل الف�سل والاأطفال 

حولها وخلفها فى فزع رهيب، تقول ال�سيدة: كنا �سغرات ولم نكن ندرك ما جرى حينها، وما 

زلت اأذكر ذلك المنظر المرعب، حيث خرجنا جميعاً من المدر�سة، حيث كانت الفو�سى ت�سيطر 

على المكان. حاولت اأن اأخرج من المدر�سة لاأبحث عن اأمى التى كانت تعمل قريبًا من و�سط 

الفصل السادس  - هيروشيما



51

المدينة ،اإلا اأننى لم اأ�ستطع اأن اأذهب باتجاه و�سط المدينة، فقد منعنا كلنا من ذلك، حتى 

جاءت اإلّي اأختى وهى اأكبر مني، وبقينا قريبًا من المدر�سة التى تحولت اإلى مركز طبي، بقينا 

ن�ساأل عن اأمنا ونتمنى اأن تكون حية ترزق وبعد مرور ثلاثة اأيام رجعت اأمنا اإلينا وهى فى 

حالة ذهول �سديد. �ساألها النا�ض عن �سر اختفائها طيلة تلك المدة فقالت اإنها بقيت مختبئة 

قرب اأنقا�ض الم�سنع الذى كانت تعمل فيه، ولاحظنا اأنها لم تعان من اأية جروح اأو حروق، 

وكان ذلك اأ�سبه بالمعجزة.

اأ�سابتها  اأي��ام  عدة  مرور  بعد  ولكن  مر�ض،  اأى  من  تعانى  اأمى  تكن  تقول: لم  وم�ست   

حمى �سديدة، وظلت راقدة فى الفرا�ض، كانت الم�سكينة تتقياأ دماً كثراً.. ورجع اأبى فى تلك 

اأمى تحتاج اإلى دم  باأن  اأبى  اإلينا مما جعلنا ن�سعر ببع�ض ال�سعادة.. اأخبر الاأطباء  الفترة 

لتبقى حية.. لح�سن الحظ كان لدى والديّ ف�سيلة الدم نف�سها، فكان اأبى يتبرع لاأمى بدمه 

انتك�ست  �سهرين  مرور  بعد  ولكن  عافيتها..  بع�ض  اإليها  وعادت  اأمى  حالة  تح�سنت  يومياً، 

حالتها ال�سحية وكان اأن فارقتنا اإلى الاأبد. 
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الفصل الأول 
عناصر التحليل المهمة

البع�ص يعتقد اأن مجرد وجود جهاز للفح�ص بالأ�ضعة فى حد ذاته كفيل بالق�ضاء على 

التهريب، وهو �ضبب قوى لكى يمتنع المهربون عن عملياتهم التى يقومون بها لتهريب الممنوعات 

للك�ضف  وجود جهاز  اأن  على  نتفق  اأننا  ورغم  والأ�ضلحة وخلافه،  والمتفجرات  والمحظورات 

اأو ال�ضادرة، يمثل تهديداً حقيقياً لم�ضالح المهربين،  الواردة  الب�ضائع، �ضواء  بالأ�ضعة على 

واأن هناك عيونًا لهوؤلء المهربين فى كل مكان تتواجد فى الجمارك يخبرونهم ويب�ضرونهم 

بالمواعيد والأماكن التى ت�ضلح لإنجاح عمليات التهريب، واأن الوقاية خير من العلاج، واأن 

فى  هدفها  من  اأكبر  بقدر  التهريب  منع  اإلى  الأجهزة  هذه  ا�ضتخدم  من  تهدف  الجمارك 

الك�ضف عنه و�ضبطه، اإل اأن الواقع يوؤكد اأن نجاح ا�ضتخدام اأجهزة الك�ضف بالأ�ضعة فى اأى 

موقع جمركى يعتمد على عدة عنا�ضر ل غنى عن اأيّ منها، وهي: 

1- العنصر الأول- الأجهزة الحديثة المناسبة:
الك�ضف  الكفاءة الحقيقية فى  المنا�ضبة والجيدة وذات  بالأ�ضعة  الفح�ص  اأجهزة  اقتناء 

عن المهربات واإي�ضاح م�ضمول الحاويات والطرود لكافة الأغرا�ص التى ت�ضعى لها الجمارك، 
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ولي�ص فقط مكافحة التهريب، وهذه الأجهزة يجب اأن تعمل باأحدث التكنولوجيات المتداولة 

فى هذا المجال، واأن يتم توفير الأدوات والإمكانيات التى ت�ضاعد العاملين على الأجهزة. 

الأ�ضعة  نظام  اأن  اآخر  ويظن  الأف�ضل،  هو  المخترقة  الأ�ضعة  نظام  اأن  البع�ص  يظن  قد 

المرتدة هو الأف�ضل، وقد يعتقد البع�ص اأن الأجهزة التى تعمل بالكهرباء هى النموذج الأمثل، 

بينما يذهب اآخر اإلى اأن الأجهزة التى ت�ضتخدم الم�ضادر الم�ضعة لديها مدى اختراق اأف�ضل، 

والحقيقة اأن كافة هذه الأجهزة قد قام بت�ضميمها مهند�ضون متميزون على قدر كبير من 

العلم والمعرفة، واأن المفا�ضلة بين الأجهزة ت�ضبه المفا�ضلة بين موديلات وماركات ال�ضيارات 

المختلفة، ويجب على الجمارك اأن تقتنى الأجهزة التى تمثل موا�ضفاتها اأف�ضل ال�ضروط فى 

ظل الظروف التى تتطلبها المواقع ونوعية الب�ضائع التى �ضيتم الك�ضف عنها فى هذه المواقع، 

ففى بع�ص الموانئ ل توجد الم�ضاحات الكافية لتركيب جهاز يت�ضف بمدى اختراق كبير فى 

الوقت الذى ل توجد ب�ضائع بن�ضبة كبيرة ترد اإلى هذا الميناء تحتاج اإلى مدى اختراق كبير، 

مدى  حدود  فى  المتاحة  الم�ضاحة  مع  يتنا�ضب  جهاز  اختيار  المنا�ضب  القرار  يكون  وبالتالى 

الختراق الذى نحتاج له فى العمل الجمركي. 

2- العنصر الثاني- المشغلون المدربون ذوى الكفاءة:
اأن  ع��ل��ى  اث��ن��ان  يختلف  ل 

متقدمة  كانت  مهما  الأج��ه��زة 

ومتطورة وبها اأعلى الإمكانيات، 

لن تعمل وتوؤدى دورها فى العمل 

خلال  من  اإل  اإيجابية  ب�ضورة 

واعية تعى دورها  عمالة مدربة 

فى  العقلية  قدراتها  وت�ضتخدم 

الأج��ه��زة  اإم��ك��ان��ي��ات  ت�ضخير 
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لتحقيق اأف�ضل النتائج من هذه الأجهزة.

والتدريب الذى يحتاج اإليه العاملون على الأجهزة يتكون من ثلاثة مكونات تت�ضاوى فى 

الأهمية ول يوجد جانب اأهم من الآخر وهي: 

•الخلفية العلمية عن الأ�ضعة والإ�ضعاعات.  	

•كيفية ت�ضغيل الجهاز وا�ضتخدامه ب�ضورة احترافية كاملة . 	

•فنيات تحليل ال�ضورة ونظم الوقاية من الأ�ضعة . 	

اأح�ضن ا�ضتخدام، ولديها  اإن وجود عمالة مدربة لديها القدرة على ا�ضتخدام الأجهزة 

علم  بمبادئ  المعرفة  جانب  اإلى  والتحليل  بالت�ضغيل  الخا�ضة  الجوانب  بكل  كاملة  معرفة 

الفيزياء، خا�ضة فى مجال الأ�ضعة والإ�ضعاعات يت�ضاوى بل يفوق فى الأهمية نوعية الأجهزة 

الم�ضتخدمة.. 

3- العنصر الثالث- الإدارة الواعية:
اأى  ف��ى  ال�ضر  كلمة  ه��ى  الإدارة 

اأنه ل  نكاد نجزم  بل  يتحقق،  نجاح 

يوجد اأى نجاح حدث من قبل فى اأى 

وراءه  وك��ان  اإل  المجالت  من  مج��ال 

اإدارة ناجحة واعية على علم ومعرفة 

وحما�ص واإيمان بما توؤديه من عمل .. 

ت�ضغيل  عن  الم�ضئولة  الإدارة  اأن  على 

من  تعتبر  بالأ�ضعة  الك�ضف  اأجهزة 

اأخطر واأهم العنا�ضر الموؤدية لنجاح ا�ضتخدام اأجهزة الك�ضف بالأ�ضعة، واأرجو األ يعتقد اأحد 

النهاية  الإدارة فى  دور  لأن  التحليل،  ودورها هنا بين عنا�ضر  الإدارة  بو�ضع  اأخطاأت  اأننى 
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يكون اأحد معايير ومقايي�ص نجاح عملية قراءة ال�ضور بما توفره من ظروف ت�ضغيل �ضحيحة 

وناجحة لهوؤلء العاملين على الأجهزة، فلابد... 

- 1 من اإدارة تدرك اأهمية اإجراءات ال�ضيانة الوقائية للاأجهزة، وتحدد لكل من اأفراد 

الطاقم واجباته وم�ضئولياته فى �ضدد عمليات ال�ضيانة الوقائية، والمتابعة الم�ضتمرة 

للجهاز وكفاءة مكوناته، والإبقاء عليه فى ظل ظروف كفاءة ت�ضغيل ل تقل عن %100 

فى كل الأوقات. 

من اإدارة تقوم بتق�ضيم العمل بين اأفراد الطاقم، وتحدد لكل فرد فى الطاقم بو�ضوح  2 -

واجباته الوظيفية، وما يجب عليه القيام به من عمل لكى يكون ناتج قيام كل فرد 

بعمله فى كل مرة، هو عملية ك�ضف ناجحة على اأعلى درجة من الكفاءة. 

للاإدارة الواعية اأن توفر اأكبر قدر ممكن من المعلومات عن الأ�ضناف ال�ضائع ورودها  3 -

هذه  وطبيعة  الأ�ضناف،  هذه  منها  تتكون  التى  والم��واد  الجمركي،  الموقع  هذا  فى 

الأ�ضناف، وتتيح م�ضادر المعلومات لكل الم�ضغلين والقائمين على تحليل ال�ضور لكى 

تكون هذه البيانات بمثابة عن�ضر دعم حقيقى لعملية تحليل ال�ضورة. 

على  با�ضتمرار  بالتعرف  الإدارة  هذه  تقوم  اأن  4 -

يمكن  لكى  للم�ضغلين،  التدريبية  الحتياجات 

الو�ضول بهم اإلى اأعلى م�ضتوى مهارى فى عملية 

مبا�ضرة  ب�ضورة  عليها  يترتب  والتى  التحليل 

وقاطعة الك�ضف عن المزيد من الحالت المخالفة 

والمهارات  المو�ضوعى  التدريب  ه��ذا  على  بناءً 

المكت�ضبة المنا�ضبة. 
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الأشعة المخترقة والأشعة المرتدة
�ضبق اأن اأو�ضحنا اأن الأ�ضعة هى عملية انتقال الطاقة من م�ضدرها حتى يتم امت�ضا�ضها 

فى ج�ضم اآخر، لذلك فاإن خروج الأ�ضعة من م�ضدرها وانطلاقها حتى ت�ضطدم بج�ضم اآخر 

يعنى اأن الأ�ضعة �ضوف ينتج عن ا�ضطدامها هذا ثلاثة اأنواع من التفاعلات مع المادة: 

اأن ت�ضطدم وتخترق الج�ضم.  - 

اأن ت�ضطدم وترتد عن الج�ضم.  - 

اأن ت�ضطدم ويمت�ضها ذلك الج�ضم.  - 

ولكى يمكننا اأن نقوم بتحليل وقراءة محتوى ال�ضور الم�ضتخرجة من جهاز الأ�ضعة، نحتاج 

اإلى التعرف على كيفية عمل الجهاز عندما يعمل بنظام بالأ�ضعة المخترقة، اأو عندما يعمل 

بنظام الأ�ضعة المرتدة، وكيف يتم تحويل ال�ضورة اإلى م�ضاحات من اللونين الأبي�ص والأ�ضود، 

ال�ضورة  تت�ضمنها  التى  الأ�ضياء  وت�ضخي�ص  ترجمة  من  تمكننا  �ضوف  المعرفة  ه��ذه  لأن 

الم�ضتخرجة. 
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نظام عمل الأشعة المخترقة:
•تقوم نظرية عمل الأ�ضعة المخترقة على حجم الختراق الممكن الو�ضول اإليه، بمعنى  	
كمية الأ�ضعة التى اخترقت الهدف.. وتعمل مثل نظرية ال�ضوء والتى تتلخ�ص فى اأنك 

اإذا ما جعلت �ضوءاً ي�ضقط على يدك، فاإن الظل الناتج عن يدك هو ال�ضورة الناتجة 

من هذه العملية، وبالمثل تكون الأ�ضعة ال�ضينية المخترقة، حيث تعك�ص ال�ضورة كمية 

الأ�ضعة التى اخترقت وو�ضلت اإلى الم�ضتك�ضف لكى يعك�ضها على ال�ضا�ضة بدرجة اللون 

التى تتنا�ضب وهذه الكمية .

نظام عمل الأشعة المرتدة :
•الأ�ضعة المرتدة هى تلك التى تنت�ضر اأو ترتد فى التجاه العك�ضى للم�ضار الذى ت�ضير  	
فيه الأ�ضعة عند خروجها من م�ضدرها بعد ا�ضطدامها بالج�ضم، وهى تعمل بطريقة 

لتلك  نقية  واألوانًا  وا�ضحة  �ضورة  فتعطى  المراآة،  على  ال�ضيء  �ضورة  انعكا�ص  ت�ضبه 

الأ�ضياء مما يجعلها مثالية فى التمييز والتفرقة بين المواد الع�ضوية ) البلا�ضتيك، 

الحبوب، الراتنجات ..اإلخ ( وغير الع�ضوية ) المعادن ( .
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• ( من  	Detectors(فالمواد الع�ضوية �ضوف يرتد عنها كمية اأكبر على الم�ضتك�ضفات 

تلك التى ترتد عن المواد غير الع�ضوية، وبالتالى يمكن التعرف والتفريق بين �ضيء 

ما مثل م�ضد�ص معدنى مثلًا وكي�ص من الكوكايين اأو قنبلة بلا�ضتيكية. 

فنيات تحليل وقراءة الصور
أولًا- تحليل وقراءة صور أجهزة الأشعة المخترقة: 

 اإن ال�ضكل المو�ضح بعاليه يبين انطلاق الأ�ضعة من م�ضدرها من جهة الي�ضار فى اتجاه 

الج�ضم الذى نقوم بفح�ضه، ثم يتم ر�ضد تلك الأ�ضعة التى اخترقت هذا الج�ضم لي�ضتقبلها 

الم���������ض����ت����ك���������ض����ف 

 )D e t e c t o r (

الم���و����ض���ح ب��ال��ل��ون 

الأخ�������ض���ر، وال���ذى 

ي����ت����م ب����ع����د ذل����ك 

تلقاه  م���ا  ت��رج��م��ة 

هذا الم�ضتك�ضف من 
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اأ�ضعة فى �ضورة لونية بين الأ�ضود والأبي�ص وفقاً للتدرج اللونى المو�ضح بال�ضكل. 

الم�ضتوى  فى  يت�ضمن  اأنه  �ضنجد  عليه،  بالك�ضف  نقوم  الذى  الج�ضم  اإلى  نظرنا  ما  واإذا 

ال�ضفلى ثلاث وحدات باللون الأزرق تعبر عن �ضنف واحد م�ضنوع من معادن اأو عنا�ضر ذات 

كثافة عالية وهى فى الوقت نف�ضه تمثل عملية تراكم الكثافة ل�ضنف واحد كمثال لما يحدث 

المتو�ضط يت�ضمن وحدتين من هذا ال�ضنف المعدنى نف�ضه  الم�ضتوى  الواقع دائماً، بينما  فى 

الموجود فى الم�ضتوى ال�ضفلى، ووحدة اأخرى تمثل �ضنفًا م�ضارًا اإليه بم�ضاحة لونية برتقالية 

ت�ضير اإلى وجود �ضنف م�ضنوع من مادة قليلة الكثافة، واأخيراً فى الم�ضتوى العلوى نجد وحدة 

واحدة فقط من العن�ضر ذى الكثافة العالية.. 

وبالنظر اإلى �ضورة الأ�ضعة ذات التدرج من اللون القاتم اإلى اللون الفاتح، يمكن اأن نجد 

اأن هناك ثلاثة عوامل توؤثر على درجة تدرج اللون من القاتم اإلى الفاتح فى هذه ال�ضورة 

الم�ضتخرجة لنظام العمل بالأ�ضعة المخترقة: 

1- الوزن الذرى للمواد التى يتم تصويرها: 
ذات  •الم�����واد  	
الوزن الذرى 

ال���������ع���������الى 

درجة  تعطى 

ل��������ون ق����اتم 

مثال  ج�����داً 

ال���ذه���ب79، 

لأن هذه المواد ينفذ من خلالها قدر اأقل من الأ�ضعة. 

، لأن هذه المواد  • المواد ذات الوزن الذرى المنخف�ص تعطى لونًا فاتًحا، مثال األمونيوم 13	

ينفذ من خلالها قدر اأكبر من الأ�ضعة .
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2 - السمك: سمك المواد التى يتم تصويرها :
زادت  الأ�ضعة  تخترقه  ال��ذى  مك  ال�ضُّ زاد  كلما 

درجة �ضواد اللون )10 �ضم(، لأن تراكم المادة يزيد 

مك بغ�ص النظر عن وزنها الذرى اأو كثافتها،  من ال�ضُّ

حيث يقلل من كمية الأ�ضعة التى ت�ضتطيع النفاذ عبر 

المادة، فلا ي�ضل اإلى الم�ضتك�ضف اإل قدر �ضئيل منها. 

قلت  الأ�ضعة،  تخترقه  ال��ذى  مك  ال�ضُّ قل  كلما 

درجة �ضواد اللون ومالت اإلى اللون الفاتح )1�ضم( لأن عدم تراكم المادة يقلل من ال�ضمك 

بغ�ص النظر عن وزنها الذرى اأو كثافتها فتزيد كمية الأ�ضعة التى ت�ضتطيع النفاذ منها وي�ضل 

اإلى الم�ضتك�ضف قدر كبير منها. 

3 - كثافة المواد التى يتم تصويرها :
•المواد ذات الكثافة العالية يكون لها درجة لون داكنة )مثل ق�ضيب من ال�ضلب( . 	

ال��ك��ث��اف��ة  ذات  •الم��������واد  	
المنخف�ضة يكون لها درجة 

لون فاتحة )مثل ال�ضوف 

المعدني( .

•اإننا الآن ن�ضتطيع اأن نحدد  	
تلك الدرجات اللونية التى 

نتوقع روؤيتها على ال�ضا�ضة 

ت�ضوير  ف��ى  ال��ب��دء  ق��ب��ل 

لمجرد  طرد  اأو  حاوية  اأي��ة 
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معرفة ما تت�ضمنه هذه الحاوية من مواد وعنا�ضر تلك المواد .

اإن تاأمل ال�ضكل ال�ضابق، يو�ضح لنا تلك الدرجات اللونية التى نتوقع اأن تب�ضرها اأعيننا 

على ال�ضورة الم�ضتخرجة بمجرد علمنا بمحتوى الحاوية، وهل المادة التى بداخلها من لدائن 

اأو �ضلب اأو ر�ضا�ص، ن�ضتطيع اأن نتوقع تلك الدرجات من قراءة الأوراق والم�ضتندات وكافة 

المعلومات الخا�ضة بال�ضحنة، قبل اأن نعقد المقارنة بين ال�ضورة وبين الأوراق، فاإذا ما طبقنا 

هذه المعلومات على الحالة التالية، يمكن اأن ن�ضتو�ضح محتويات الحاوية ب�ضهولة .

• لقد اأو�ضحت لنا ال�ضورة الم�ضتخرجة من جهاز الأ�ضعة الذى يعمل بنظام الأ�ضعة  	
المخترقة، اأن هناك عددًا من اأ�ضطوانات الغاز المترا�ضة من مقا�ضات مختلفة، فى 

ال�ضيارة التى بالخلف، واأن محرك ال�ضيارة والأجزاء المعدنية به تلونت باللون الأ�ضود 

القاتم ل�ضببين: 

•الأول: اأن �ضمك هذه المواد كبير.  	

•الثاني: اأن مكونات المحرك كلها من مواد معدنية عالية الكثافة . 	
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ثانياً- تحليل وقراءة صور أجهزة الأشعة المرتدة:
اأما فى حالة الأجهزة التى تعمل بالأ�ضعة المرتدة، 

اإلى  الإ���ض��ارة  فتجدر 

فى  الأج���ه���زة  ه���ذه  اأن 

الغالب تت�ضمن النظامين 

بالأ�ضعة  تعمل  اأى  معاً، 

الم����خ����ترق����ة والأ�����ض����ع����ة 

ما  اإذا  ول��ك��ن  الم���رت���دة، 

بتحليل  ن��ق��وم  اأن  اأردن���ا 

من  الم�ضتخرجة  ال�ضور 

�ضا�ضات الأ�ضعة المرتدة، 

وجب علينا اأن نعود مرة اأخرى اإلى النظر اإلى �ضورة الأ�ضعة ذات التدرج من اللون القاتم اإلى 

اللون الفاتح، حيث �ضنجد هذه المرة اأن هناك خم�ضة عوامل توؤثر على درجة تدرج اللون من 

القاتم اإلى الفاتح فى هذه ال�ضورة الم�ضتخرجة لنظام العمل بالأ�ضعة المرتدة: 

1 - الوزن الذرى للمواد التى يتم تصويرها :
ذات  •الم�����������واد  	
ال�����وزن ال����ذرى 

تعطى  ال���ع���الى 

قاتم  لون  درجة 

ج���������داً، م���ث���ال 

لأن  الذهب79؛ 

هذه المواد ينفذ 
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من خلالها قدر اأقل من الأ�ضعة .

، لأن هذه المواد  • المواد ذات الوزن الذرى المنخف�ص تعطى لونًا فاتًحا، مثال األمونيوم 13	

ينفذ من خلالها قدر اأكبر من الأ�ضعة. 

2 - السمك: سمك المواد التى يتم تصويرها: 
•كلما زاد ال�ضمك  	
تخترقه  ال�����ذى 

زادت  الأ����ض���ع���ة 

درج��������ة ����ض���واد 

اللون )10 �ضم(، 

لأن تراكم المادة 

يزيد من ال�ضمك 

بغ�ص النظر عن 

وزنها الذرى اأو كثافتها يقلل من كمية الأ�ضعة التى ت�ضتطيع النفاذ منها فلا ي�ضل اإلى 

الم�ضتك�ضف اإل قدر �ضئيل منها .

الفاتح  اإلى  اللون  �ضواد  درج��ة  قلت  الأ�ضعة  تخترقه  ال��ذى  ال�ضمك  درج��ة  قلت  •كلما  	
اأو  الذرى  وزنها  النظر عن  بغ�ص  ال�ضمك  يقلل من  المادة  تراكم  لأن عدم  )1�ضم(؛ 

قدر  الم�ضتك�ضف  اإلى  وي�ضل  منها،  النفاذ  ت�ضتطيع  التى  الأ�ضعة  كمية  فتكثر  كثافتها 

كبير منها .
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3 - كثافة المواد التى يتم تصويرها :
•المواد ذات الكثافة العالية يكون لها درجة لون داكنة )مثل ق�ضيب من ال�ضلب( . 	

•المواد ذات الكثافة المنخف�ضة يكون لها درجة لون فاتحة )مثل ال�ضوف المعدني(.  	

4 - المسافة البينية: 
•كلما كان الم�ضتك�ضف قريبًا من المادة التى يتم ت�ضويرها كلما مالت درجة اللون اإلى  	

الفاتح. 

•كلما زادت الم�ضافة بين الم�ضتك�ضف والمادة التى يتم ت�ضويرها مال اللون اإلى القاتم.  	
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5 - الدروع التى تفصل بين الهدف العضوى وبين المكتشف :
•مثلا فى حالة وجود رقائق من الورق تف�ضل بين الم�ضتك�ضف وبين الهدف الع�ضوى  	

تعطى �ضورة تميل اإلى درجة فاتحة اللون .

•ولكن فى حالة وجود لوح من الر�ضا�ص تعطى �ضورة قاتمة اللون . 	

•  اإن ال�ضكل المو�ضح بعاليه يبين انطلاق الأ�ضعة من م�ضدرها من جهة الي�ضار فى  	
هذا  اخترقت  التى  الأ�ضعة  تلك  ر�ضد  يتم  ثم  بفح�ضه،  نقوم  الذى  الج�ضم  اتجاه 

والخا�ص  الأخ�ضر  باللون  المو�ضح   )Detector( الم�ضتك�ضف  لي�ضتقبلها  الج�ضم 

بالأ�ضعة المخترقة، والذى يقوم بترجمة ما تلقاه من اأ�ضعة فى �ضورة لونية بين الأ�ضود 

والأبي�ص وفقاً للتدرج اللونى المو�ضح بال�ضكل، ونرى اأن هناك بع�ص الأ�ضعة التى ترتد 

فى التجاه العك�ضى وي�ضتقبلها الم�ضتك�ضف المو�ضح باللون الأزرق والذى يقوم بترجمة 

ما تلقاه من اأ�ضعة ارتدت من الج�ضم اإليه فى �ضورة لونية بين الأبي�ص والأ�ضود، ولكن 

بتكاثف لونى مختلف عما تم فى نظام الأ�ضعة المخترقة. 

اللونية  الدرجة  اأن  �ضنجد  عليه،  بالك�ضف  نقوم  الذى  الج�ضم  اإلى  نظرنا  ما  •ف��اإذا  	
ل�ضورة الأ�ضعة المرتدة عن الم�ضتوى ال�ضفلى الذى يحتوى على ثلاث وحدات تتكون 
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من اأ�ضناف م�ضنوعة من معادن اأو عنا�ضر ذات كثافة عالية، تماثل الدرجة اللونية 

الكثافة  المادة عالية  واحدة فقط من  والذى يحوى وحدة  العلوى،  للم�ضتوى  نف�ضها 

نف�ضها، بينما الم�ضتوى المتو�ضط ينعك�ص عنه كمية اأقل من الأ�ضعة؛ لأن المادة الع�ضوية 

موجودة فى هذا الم�ضتوى. 
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التعرف على الأصناف من خلال الشاشات الملونة
ف�������ى الآون�����������ة 

الأخ�����������يرة ك����ثرت 

تلك  وان���ت�������ض���رت 

الأجهزة التى تظهر 

�ضورة الأ�ضعة ملونة، 

الأ�ضعة فى  اأن  رغم 

ت�ضتخدم  الأ����ض���ل 

ال�������ض���ور الأب��ي�����ص 

ولكن  والأ������ض�����ود، 

بع�ص ال�ضركات انتهج منهج الت�ضهيل على الم�ضغلين فى قراءة ال�ضور، وبدلً من ا�ضتخدام 

المحتويات  وتحليل  ترجمة  فى  الم�ضغل  ي�ضاعد  الأل��وان  من  بعدد  ال�ضا�ضة  تظهر  فقط  لونين 

ال�ضا�ضات  الألوان فى هذه  ا�ضتخدام  نتفهم كيفية  ولكى  �ضهولة،  واأكثر  ي�ضراً  اأكثر  بطريقة 

نتذكر �ضوياً وباخت�ضار اآلية عمل اللونين الأ�ضود والأبي�ص. 

نعرف جميعاً اأن 

الأ�ضعة  اإطلاق  عند 

على  م�ضدرها  من 

ف����اإن هذه  ال��ه��دف 

منها  ج��زء  الأ�ضعة 

ت�ص فى الهدف،  يمُم

بينما البع�ص الآخر 

باللون  الملونة  المناطق  اأن  لتبين  ال�ضورة  تظهر  وبالتالى  خلاله،  من  ويمر  الهدف  يخترق 
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الغامق هى تلك المحتويات التى تم امت�ضا�ص الأ�ضعة فيها ب�ضورة اأكبر، بينما المناطق الملونة 

باللون الفاتح تعبر عن المحتويات التى اخترقتها الأ�ضعة ونفذت اإلى الم�ضتك�ضف .

تلك  ف����ى  اأم������ا 

التى  التكنولوجيات 

ال�ضور  ت�����ض��ت��ع��م��ل 

الملونة، فيتم اإطلاق 

بطاقات  الأ���ض��ع��ة 

عبر  متنوعة  جهد 

ينتج  مما  الهدف، 

المنخف�ص  الجهد  ذات  الأ�ضعة  تمت�ص  �ضوف  ع�ضوية  مواد  من  الم�ضنوعة  الأ�ضياء  اأن  عنه 

ع�ضوية  غير  م��واد  من  الم�ضنوعة  الأ�ضياء  اأن  حين  فى  تقريباً،  نف�ضها  بالن�ضبة  والمرتفع 

)المعدنية( �ضوف تمت�ص اأ�ضعة جهد منخف�ص اأكثر من تلك التى تمت�ضها من الجهد ذاته 

المرتفع، فاإذا ما جعلنا اللون البرتقالى مثلًا يعبر عن المواد الع�ضوية، واللون الأزرق يعبر عن 

المواد غير الع�ضوية، بينما ن�ضتخدم اللون الأخ�ضر للتعبير عن الأ�ضياء الم�ضنوعة من مواد 

مختلطة، فهذا ي�ضاعد القائم بتحليل ال�ضورة على تمييز الأ�ضياء التى داخل الهدف بطريقة 

اأف�ضل ويعطى نتائج اأكثر دقة بكثير. 

الأل���������وان  اإن 

الثلاثة التى تحدثنا 

ت��ظ��ه��ر على  ع��ن��ه��ا 

بو�ضوح،  ال�ضا�ضة 

اأح��ي��ان كثيرة  وف��ى 

الأل��وان  ه��ذه  تاأخذ 

من  تتدرج  درج��ات 
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الفاتح اإلى القاتم فى اللون نف�ضه وهذا راجع لختلاف كثافة الأ�ضياء، وال�ضكل التالى ي�ضاعد 

على فهم كيفية وجود تدرج لونى من القاتم اإلى الفاتح فى كل لون ح�ضب الكثافة. 

فاإذا ما قمنا بعقد مقارنة بين هذه الألوان وبين كثافة بع�ص المواد الع�ضوية، ن�ضتطيع اأن 

نتعرف على اللون الذى �ضوف يظهر على ال�ضا�ضة لبع�ص المحتويات على النحو الذى يظهر 

فى ال�ضكل التالي: 

فالأ�ضناف الم�ضنوعة من مواد اأ�ضا�ضها الماء �ضوف تاأخذ اللون الأول من الي�ضار ) لبنى 

فاتح (، بينما المواد الغذائية �ضوف تكون قاتمة اأكثر لتميل اإلى اللون الثانى ) الأزرق الفاتح(، 

اأما الأ�ضناف الم�ضنوعة من عجائن ورقية اأو التى اأ�ضا�ضها ال�ضيليولوز فتاأخذ الدرجة اللونية 

التى فى منت�ضف ال�ضكل، وتاأتى بعد ذلك المواد البلا�ضتيكية فى اللون الرابع فى الترتيب، 

بينما تكون المواد التى ت�ضنع منها المتفجرات فى اللون الأخير، ويجب اأن نمعن النظر فى 

العنا�ضر،  نف�ضها من  المجموعة  داخل  للكثافة  وفقاً  الدرجة  تختلف  لون، حيث  كل  درجات 

فالقهوة تكون الدرجة اللونية لها اأغمق بكثير من الدرجة اللونية لزيت الطعام وفقاً لما هو 

مو�ضح بال�ضكل .
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�ضكل تو�ضيحى 

 انظر اإلى ال�ضورة بعاليه، وحاول الربط بين كثافة المواد التى تراها فى الحقيبة والدرجة 

اللونية التى تعك�ضها �ضورة الأ�ضعة ..

التعرف على الأصناف من خلال قراءة كثافتها
بعد اأن تعرفنا على تلك الآلية التى تعمل بها الأنظمة المخترقة والأنظمة المرتدة، وكيف 

توؤثر عنا�ضر المادة على درجة اللون الأبي�ص وتدرجه اإلى اللون الأ�ضود، ننتقل اإلى التعرف 

على كيفية تحليل ال�ضورة كجزء اأ�ضا�ضى لعمل رجل الجمارك والذى يقع على عاتقه ترجمة 

ما هو موجود داخل الحاوية، ولكى يقوم بهذا عليه اأن يقوم بما يلى :

الخطوة الأولى :
الم�ضتندات  كافة  بمراجعة  القيام  بالأ�ضعة  الفح�ص  بعملية  القائم  الجمارك  رجل  على 

هذه  بالأ�ضعة،  عليها  الك�ضف  المطلوب  لل�ضحنة  الجمركى  الإقرار  يت�ضمنها  التى  والبيانات 

المراجعة والقراءة تكون بغر�ص تجميع اأكبر قدر ممكن من المعلومات والمعرفة عن م�ضمول 

الحاوية مثل عدد الطرود وو�ضف ال�ضنف الذى بداخلها، وكافة ما يمكن اأن يعطى قاعدة 
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معلوماتية عن الم�ضمول، قاعدة البيانات الذهنية تلك هى الأ�ضا�ص وال�ضبب الأول فى نجاح 

عملية التحليل، حيث اإن عملية مقارنة هذه ال�ضورة الذهنية التى تكونت من خلال القدر 

وكافة  الجمركي،  والإق���رار  البيانات  من  عليها  المتح�ضل  والمعرفة  المعلومات  من  الكبير 

فكرة حقيقية  اإعطاء  فى  ت�ضاعد  �ضوف  ال�ضحنة،  معلومات عن  اإليه من  الو�ضول  اأمكن  ما 

الأوراق بما  ت�ضمنتها  التى  الأ�ضناف  تلك  لونياً عن  تعبر  ال�ضورة  كانت  اإذا  عما  �ضحيحة 

يعك�ص عدم وجود اأى خلاف، اأو اأن عملية المقارنة �ضتو�ضح وجود خلاف جوهرى يو�ضح اأن 

الأوراق ت�ضمنت معلومات لم تعبر عنها الدرجات اللونية فى ال�ضورة.�ص اإن هذا يعنى اأنه 

الذاكرة  بال�ضحنة وو�ضعها فى  المعلومات الخا�ضة  مطلوب من رجل الجمارك مراجعة كل 

وت�ضجيلها على الحا�ضب، ومراجعة و�ضف الب�ضائع المو�ضح بالإقرار والم�ضتندات لكى تتكون 

ال�ضورة الذهنية داخل الجهاز وداخل عقل رجل الجمارك. 

الخطوة الثانية :
يبداأ رجل الجمارك فى فح�ص ال�ضحنة بجهاز الك�ضف بالأ�ضعة متبعاً خطوات الت�ضغيل 

مع  ومقارنتها  قراءتها  فى  يبداأ  ال�ضورة  لظهور  الأولى  اللحظة  ومنذ  المنتج،  و�ضعها  التى 

ال�ضورة الذهنية التى لديه من خلال قراءة وت�ضجيل المعلومات، ويبداأ فوراً فى ت�ضجيل كافة 

الملاحظات التى ي�ضاهدها على �ضا�ضة الجهاز، وعملية ترجمة وتحليل ال�ضورة الم�ضتخرجة 

اإمكانيات الجهاز، حيث يجب  على  الم�ضغل  اعتماد  تتوقف على مدى  �ضا�ضات الجهاز  على 

عليه اأن ي�ضتخدم كافة كل هذه الإمكانيات لكى يتمكن من ترجمة ال�ضورة وتحليل ما بها، اإن 

ا�ضتخدام كل المفاتيح المتاحة  التى يمكن ا�ضتخدامها فى عملية التحليل التى يوفرها الجهاز 

هى فى الأ�ضا�ص خطوة مهمة و�ضرورية؛ لأنها تعطيه الفر�ضة للتحليل ب�ضورة اأكثر دقة... 

ومن اأمثلة هذه الإمكانيات والمفاتيح: 
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عكس الألوان :
الأبي�ص  اإلى  الأ�ضود  اللون  لعك�ص  الخا�ضية  هذه  ن�ضتخدم  فعادة 

ال�ضورة  اإظ��ه��ار  من  تمكن  الخا�ضية  وه��ذه  الأ���ض��ود،  اإلى  والأبي�ص 

واإظهار  الملل  وك�ضر  العين  اإراح��ة  على  ت�ضاعد  الموجبة،  اأو  ال�ضلبية 

تفا�ضيل بطريقة مختلفة فجاأة مما يمكن من التعرف على الكثير من 

التفا�ضيل. 

تحديد الحواف: 
الخا�ضعة  المكونات  ح��واف  تحديد  فى  الخا�ضية  هذه  وت�ضتخدم 

بطريقة  الأ�ضياء  اأ�ضكال  اأو  الأع��داد  تحديد  يمكن  وبالتالى  للك�ضف، 

اأو�ضح. 

بالتة الألوان :
يمكن ا�ضتخدام هذه الخا�ضية لتحديد نطاق التركيز فى ال�ضورة 

نن�ضح  وع��ادة  اللوني،  التحديد  خ��لال  من  الأ�ضياء  ف�ضل  بطريقة 

با�ضتخدام هذه الخا�ضية عندما يكون مطلوباً اإنجاز عملية الت�ضوير 

فى �ضرعة واتخاذ القرار فى وقت ق�ضير .
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الزوم :
هذه الخا�ضية ت�ضتخدم فى القتراب من تفا�ضيل الأ�ضياء ب�ضورة اأكبر بكثير من الحجم 

المنعك�ص على ال�ضا�ضة، وهى تعتبر اأكثر خوا�ص اأجهزة الك�ضف �ضيوعاً وا�ضتخداماً، وتعتبر 

ال�ضبب الأول والرئي�ضى فى الك�ضف عن اأى �ضبطية اأو مخباآت فى الب�ضائع، ويمكن تكبير 

ال�ضورة وفقاً لهذه الخا�ضية اإلى اأربع اأ�ضعاف اأو اأكثر .

تغيير الكثافة :
تجاوزاً، يمكن القول باأن هذه الخا�ضية قد تكون الأكثر اأهمية فى عملية التحليل، حيث 

يمكن من خلالها تغيير درجة الو�ضوح للاألوان التى تعبر عن الكثافة العالية، بحيث ن�ضل فى 

العمق اإلى اأى �ضىء مخفى داخل الحاوية، فهذه الخا�ضية تمكن الم�ضغل من تعديل الم�ضاحة 

اللونية الداكنة للتركيز على الأ�ضناف ذات الكثافة العالية والتاأكد من التفرقة بين المعادن 

والأ�ضناف الأخرى .
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ضبط الصورة :
وهو مفتاح ي�ضاعد الم�ضغل على اإعادة ال�ضورة اإلى الو�ضع الأول واإلغاء 

اأى تعديلات اأجراها على ال�ضورة. 

الخطوة الثالثة :
يكون  ال�ضورة  من  جزء  اأى  على  بالتركيز  ويقوم  ولدتها،  منذ  ال�ضورة  الم�ضغل  يراقب 

فيه اأى �ضىء غير مفهوم اأو غير عادى خا�ضة الأركان والأماكن غير الماألوفة فى الحاوية اأو 

اأن يتخذ القرار فور انتهاء ميلاد ال�ضورة بالنتيجة التى يخرج منها،  الطرد، حيث يمكن 

وهل ال�ضحنة عليها اأية ملاحظات اأم اأنها متطابقة مع ما ورد بالأوراق، وعليه اأن يلاحظ ما 

يلي: 

اإذا كانت ال�ضورة غام�ضة على اأى �ضا�ضة من ال�ضا�ضات، فقد يحتاج الأمر اإلى تغيير  1 -

و�ضع الطرد اأو الحاوية على الجهاز واإعادة الت�ضوير. 

من  مزيد  اإلى  تحتاج  الأ�ضناف  من  قليل  غير  ع��دد  على  تحتوى  التى  الح��اوي��ات   2 -

الهتمام والتركيز. 

- 3 عندما تقوم الجمارك بت�ضوير �ضحنة بناء على طلب اأى من الجهات الأخرى فى 

الميناء / المطار، يجب عليه كتابة تقرير تف�ضيلى بو�ضف الب�ضائع وفقاً لل�ضورة. 

اأن  ولكنه مطلوب منه فقط  ال�ضنف،  اأن يخبرك ما هو  لي�ص مطلوباً من الجهاز   4 -

يو�ضح اأن هناك �ضكًا فى �ضىء ما اأو اأن هناك �ضيئًا غير طبيعى. 

الفصل الأول -  عناصر التحليل المهمة
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الفصل الأول
لماذا نستخدم الأجهزة فى العمل الجمركى ؟

دور الجمارك فى الألفية الثالثة
لا �شك اأن مهمة الجمارك تختلف اليوم فى كل �شىء عن تلك المهمة التى اعتادت عليها 

الرئي�شى  الهدف  اأ�شبح  فقد  الثالثة،  الاألفية  على  ال�شابقة  العقود  فى  الجمركية  الاإدارات 

للجمارك الاآن هو: ت�شهيل التجارة الدولية دون الاإخلال بم�شتويات الرقابة والتاأمين والحفاظ 

التخريب وغيرها من  التهريب ومحاولات  لمنع كل طرق  على م�شتوى منا�شب من الحماية 

الاأن�شطة غير الم�شروعة والاإرهابية. 

الجمارك  منظمة  و�شعته  الذى   SAFE الخا�شة  المعايير  اإطار  لتو�شيات  ووفقاً  لذلك 

فى  المحلية  والت�شريعات  القوانين  اإلى  بالاإ�شافة  المعدلة،  كيوتو  اتفاقية  وت�شمنته  العالمية 

كافة الدول والبلدان والتوجهات الوطنية لكل دولة لحماية اأرا�شيها من تلك المخاطر، فاإن 

الاإدارات الجمركية فى كل البلدان عليها اأن تركز على الرقابة من خلال اأف�شل ا�شتخدام 

ممكن للتكنولوجيا بدءاً من طرق تطبيق عمليات الانتقائية لاأغرا�ض المراجعة، اأو تلك التى 

ت�شتخدم نظام وتقنيات اإدارة المخاطر... اإلى ا�شتخدام الاأجهزة الحديثة التى تعمل بالاأ�شعة 

ال�شينية وت�شتخدمها الجمارك فى الفح�ض والك�شف على الب�شائع الواردة وال�شادرة. 

وقد يتبادر اإلى الذهن ت�شاوؤل منطقي: لماذا الفح�ض بالاأ�شعة فى الجمارك ؟ 

اإن الاإجابة على هذا الت�شاوؤل من ال�شهولة والمنطقية بمكان بحيث تبدو وا�شحة، حيث 

تعد هذه الاأجهزة و�شيلة وطريقة جيدة وفعالة لمراقبة حركة الب�شائع دون الحاجة لتفريغ 

به  يقوم  الذى  الم�شح  �شرعة  اأن  العبوات، ف�شلًا عن  التعامل مع  اأو  الب�شائع من الحاويات 

الجهاز وقوة الاختراق بوا�شطة الاأ�شعة و�شفاء ونقاء ال�شورة تعطى نتائج ممتازة جداً وعلى 

الرئي�شية  العوامل  من  تعد  الاأنظمة  هذه  مرونة  اأن  اإلى  بالاإ�شافة  عالية،  الدقة  من  درجة 

المدعمة لهذه الوظيفة الجديدة للعمل الجمركي. 

الفصل الأول -  لماذا نستخدم الأجهزة فى العمل الجمركى ؟
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ما هى الفوائد الأساسية من استخدام أجهزة الكشف بالأشعة فى العمل 
الجمركى ؟ 

1 – مكافحة التهريب: 
 حيث ت�شتطيع هذه الاأجهزة اأن تك�شف عن الغرف ال�شحرية والاأماكن الخفية التى يقوم 

قوة  من  لاأ�شعتها  بما  الاأجهزة  هذه  ولكن  مهرباتهم،  لاإخفاء  باأول  اأولًا  بتطويرها  المهربون 

تاركة فر�ض  وراءها  ما  وتك�شف  تتغلغل فى الجدران الحديدية  اأن  ت�شتطيع  ونفاذ  اختراق 

منعدمة للمهربين للفوز باأى غنائم من التهريب. 

الجمارك  منظمة  توصيات  ومع  الصادرة  الحاويات  تأمين  مبادرة  مع  2 –  التوافق 
العالمية: 

الاإجراءات  ع��ددًا من  2000 خلفها  �شبتمبر  يوم الح��ادى ع�شر من  اأح��داث  تركت  لقد 

ال�شربات  لهذه  كنتيجة  المتحدة  الولايات  بها  بداأت  الحدود،  مراقبة  عمليات  فى  الم�شددة 

الموجعة لها، ثم تلتها كثير من بلدان اأوروبا واآ�شيا وباقى قارات العالم، ومن تلك الاإجراءات 

 Container )التى بادرت بها الولايات المتحدة الاأمريكية و�شميت ) مبادرة تاأمين الحاويات

.  security Initiative( CSI

والتى هى مبادرة تحاول الجمارك الاأمريكية من خلال تطبيقها، خلق نوع من مواجهة 

الهجمات الاإرهابية بخط دفاع اأولى فى بلد الت�شدير وقبل الو�شول اإلى الاأرا�شى الاأمريكية، 

قادمة  ب�شائع بحرية  يقبع داخل حاوية  �شامل  لو وجد �شلاح دمار  اأنه  تقوم على  فالفكرة 

عن طريق البحر اإلى الولايات المتحدة الاأمريكية ثم تم تفجيرها �شتقع كارثة جديدة حتماً، 

ومن الاأف�شل اإجراء عمليات التفتي�ض بالكامل والم�شح بالاأ�شعة فى بلد الت�شدير قبل و�شول 

ال�شحنة المميتة للولايات المتحدة الاأمريكية. 

ولا يقت�شر الاأمر على هذه المبادرة، بل يمتد اإلى مبادرة منظمة الجمارك العالمية التى 
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الدولية  التجارة  و�شلامة  تاأمين  معايير  اإط��ار  خلال  من  الجمركية  الاإدارات  كافة  دعت 

المعروف با�شم ) �شيف - SAFE( اإلى تبنى وا�شتخدام كافة الو�شائل التكنولوجية الحديثة، 

الاإجراءات  �شواء كاأحد  العمل الجمركى  ال�شينية فى  بالاأ�شعة  الك�شف  اأجهزة  راأ�شها  وعلى 

الجمركية اأو كو�شيلة لمكافحة التهريب ومقاومة الاإرهاب. 

3 – ترشيد إجراءات الرقابة الجمركية من أجل خفض زمن الإفراج: 
اإن زمن الاإفراج الجمركى هو اأهم معايير قيا�ض الاأداء الجمركي، وت�شعى كافة الاإدارات 

هذه  لا�شتيفاء  ال��لازم  الزمن  تقليل  اأج��ل  من  اإجراءاتها  منظومة  خف�ض  اإلى  الجمركية 

اإن  الاإجراءات، وتعتبر اأجهزة الك�شف بالاأ�شعة اإحدى الو�شائل الجيدة لتحقيق هذا، حيث 

اأن الك�شف اليدوى ي�شتغرق الكثير من  عملية الم�شح ت�شتغرق ب�شع دقائق معدودة فى حين 

الوقت والجهد والمال. 

4 – تحسين كفاءة وفعالية الرقابة الجمركية وتأمين التجارة الدولية: 
مما لا �شك فيه اأن الرقابة الجمركية التقليدية تقوم على طرق وو�شائل لم تعد تنا�شب 

اأجهزة  ا�شتخدام  ويعتبر  التهريب،  ع�شابات  ت�شتخدمها  التى  التطور  البالغة  التكنولوجيا 

عمليات  اأم��ام  منيع  �شد  كحائط  تقف  التى  الحديثة  الو�شائل  اإح��دى  هو  بالاأ�شعة  الك�شف 

الم�شتخدم،  التمويه  اأو  التغليف  نوع  اأن تكت�شف المخباآت مهما كان  وت�شتطيع  التهريب هذه، 

فالاأ�شعة تنفذ اإلى اأماكن لا يمكن للطرق اليدوية بلوغها فى الاأحوال العادية، ولا حتى عند 

التوقف لاإجراء عمليات تفتي�ض دقيقة. 

للمجتمع التجارى  5 –  تحسين صورة الجمارك الحديثة والارتقاء بمستوى الخدمة المقدمة 
مع عدم الإخلال بمستويات الرقابة الجمركية المطلوبة: 

فى الوقت الحا�شر، توجهت كافة الاإدارات الجمركية اإلى منهجية حديثة فى العمل تقوم 

التوجه  اأو   )customer oriented approach( وتُعرف بمبداأ العميل  على خدمة 

بالعميل، بحيث يكون المتلقى للخدمة هو الاأ�شا�ض فى تحديد ا�شتراتيجيات العمل وم�شتويات 
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اإلى تح�شين كبير فى الخدمة  ا�شتخدامها  يوؤدى  اأن هذه الاأجهزة  الذكر  الاأداء، وغنى عن 

اإخلال  دون  الاإج��راءات  ت�شهيل  فى  ال�شعبة  المعادلة  لتحقق  والم�شدرين  للموردين  المقدمة 

بالرقابة.

والمنتجين  والدول  المنتجات  كافة  تشمل  وضخمة  محدثة  بيانات  قاعدة  6 –  إنشاء 
والمصدرين: 

بيانات  قواعد  وتت�شمن  اآلية،  حا�شبات  با�شتخدام  تعمل  بالاأ�شعة  الك�شف  اأجهزة  كل 

واأر�شيفًا كاملًا بال�شور لكل ال�شحنات التى تم ت�شويرها با�شتخدام هذه الاأجهزة، وهو ما 

ي�شهم بقدر كبير ومهم فى تكوين قواعد بيانات جمركية تدعم اأنظمة المخاطر والا�شتهداف 

والانتقائية وغيرها من النظم الجمركية الحديثة.

قد يت�شاءل البع�ض.. لماذا هذا الاهتمام باأجهزة الك�شف بالاأ�شعة فى الاإدارات الجمركية؟ 

ولماذا تتبنى الجمارك م�شروعاتها لا�شتخدام الك�شف على الب�شائع بالاأ�شعة كاأحد الاإجراءات 

فيها ؟ ولكن مما �شبق.. يمكن تلخي�ض مبررات واأهداف الاإدارة الجمركية فى ا�شتخدام 

اأجهزة الك�شف بالاأ�شعة ال�شينية على الب�شائع فى الاأهداف التالية: 

أولًا-   تأمين البلاد من مخاطر تهريب الأسلحة والمتفجرات خاصة الراتنجية التى يمكن 
استخدامها فى عمليات الإرهاب: 

اإن ا�شتخدام اأجهزة الك�شف بالاأ�شعة ي�شاعد ب�شورة فعالة واأ�شا�شية فى تاأمين البلاد من 

اأخطار التهريب ب�شفة عامة. 

البلاد  وا�شتقرار  اأمن  اإلى زعزعة  تهدف  التى  التهريبية  الاأعمال  تلك  وب�شفة خا�شة   

فالعمليات الاإرهابية التى تتم فى الاآونة الاأخيرة، ا�شتخدمت اأ�شلحة ومتفجرات م�شنوعة من 

المواد الراتنجية والمواد الع�شوية ذات الكثافة القليلة، والتى لا يمكن الك�شف عنها با�شتخدام 

الاأنواع المتعارف عليها من اأجهزة الك�شف بالاأ�شعة. 

ب�شحبة  وترد  البلا�شتيك،  من  م�شنوعة  م�شد�شات  الاآن  ي�شتعملون  الاإرهابيين  بع�ض   
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يمكن  ولا  غيرها،  اأو  ال�شفن  اأو  الطائرات  �شواء  النقل  و�شائل  من  و�شيلة  اأية  على  اأحدهم 

الك�شف عن هذه الم�شد�شات اإلا من خلال اأجهزة ت�شتطيع الك�شف عن المواد البلا�شتيكية، 

وهو ما تحققه اأجهزة الك�شف بالاأ�شعة التى بداأت الجمارك فى كافة اأنحاء العالم ا�شتخدامها 

كو�شيلة فعالة من و�شائل الجمارك فى مكافحة الاإرهاب الدولي. 

على  للحفاظ  اليدوى  والفحص  الكشف  محل  بالأشعة  الكشف  عملية  ثانيا-  إحلال 
البضائع وعدم المساس بالعبوات، ومن ثم تقليل تكلفة التخليص الجمركى: 

اإن الك�شف بالاأ�شعة يعتبر فى حد ذاته �شابقة هى الاأولى من نوعها فى العمل الجمركي، 

بالاأ�شعة  الك�شف  اأجهزة  ا�شتخدام  العالم فى  الاإدارات الجمركية فى  العديد من  بداأ  حيث 

لاأغرا�ض الك�شف على الب�شائع الواردة كبديل عن العمل اليدوي، فهذه الاأجهزة ت�شتطيع اأن 

تقوم بالك�شف على الب�شائع الم�شحونة داخل الحاويات بطريقة دقيقة جداً وفعالة، وتعطى 

باأية طريقة  العبوات  التعامل مع  اأو  يتم فتح الحاوية  اأن  100% دون  بن�شبة  نتائج �شحيحة 

من طرق التعامل اليدوى التقليدية... فمثلًا حاوية تحتوى على ثلاجات منزلية داخل 500 

اأ�شناف خلاف هذه  اأى  وجود  الم�شتخرجة تحديد عدم  ال�شورة  كرتونة، يمكن من خلال 

بيانات  العمل الجمركى بعد ذلك على مطابقة  المنزلية، ويقت�شر  للثلاجة  المتماثلة  العبوة 

واحدة  عبوة  مع  التعامل  خلال  من  اإلخ  الحجم..  الموديل،  الماركة،  مثل  الاأخ��رى  الفاتورة 

فقط دون الحاجة لاإخراج م�شمول الحاوية بالكامل خارج الحاوية، لاأغرا�ض ح�شر العدد 

والتاأكد من تماثل العبوات.. وبديهى من هذا التف�شيل اأن نكت�شف اأن هذه العملية يترتب 

عليها الكثير من الوفر فى المال المطلوب اإنفاقه فى عملية التخلي�ض والزمن الم�شتغرق فيها، 

فعدم اإتلاف العبوات اأثناء عملية الك�شف اليدوى �شوف يغنى تماماً عن طلب مزيد من هذه 

الاأغلفة لكى يتم ا�شتبدال تلك التى تلفت اأثناء عملية الك�شف اليدوي، ولن يحتاج الاأمر اإلى 

عمالة لكى تقوم باإخراج المحتويات من داخل الحاوية اإلى خارجها ثم اإعادتها مرة اأخرى 

بعد عملية الك�شف اليدوي.. ف�شلًا عن اأن الزمن الذى تحتاجه عملية الك�شف بالاأ�شعة لن 

يزيد على دقائق معدودة مهما بلغ طول هذا الزمن. 

الفصل الأول -  لماذا نستخدم الأجهزة فى العمل الجمركى ؟



86

فى  البشرى  العنصر  عن  والاستغناء  الجمركى  العمل  تطوير  لعملية  ثالثاً-  التمهيد 
التعامل مع البضائع :

فى اإطار العمل الدءوب الذى تقوده منظمة الجمارك العالمية فى �شبيل تحديث الاإدارات 

الجمركية فى كافة اأنحاء العالم فى الاألفية الثالثة، والذى يهدف اإلى تطوير العمل الجمركى 

عن طريق تحقيق الا�شتخدام الاأمثل للتكنولوجيا الحديثة فى كافة المجالات، ت�شاعد اأجهزة 

الك�شف بالاأ�شعة من خلال التطبيق الكامل وال�شحيح لنظام اإدارة المخاطر فى الا�شتغناء 

توجيهه  ويتم  المخاطر  نظام  ينتج عن  فما  الب�شائع،  الك�شف على  فى  التقليدى  العمل  عن 

اإلى اأى م�شار خلاف الم�شار الاأخ�شر، يمكن اأن يتم عليه اإجراء مي�شر قبل القيام بالفح�ض 

التقليدي، وذلك من خلال الك�شف على الب�شائع باأجهزة الفح�ض بالاأ�شعة وهو ما ت�شميه 

من  الجمركية  الاإدارة  اإليه  ت�شعى  الذى  الهدف  اإن  الاأزرق.  بالخط  المخاطر  اأنظمة  بع�ض 

ق�شر الاإجراءات التقليدية على ن�شبة لا تزيد على 10% من الواردات ) الخط الاأحمر( يمكن 

تحقيقه ولو ب�شورة جزئية من خلال ا�شتخدام اأجهزة الك�شف بالاأ�شعة، وبالتالى تقل ن�شبة 

الواردة  الب�شائع  للاإفراج عن  اللازم  الزمن  وينخف�ض  العمل  فى  الب�شرى  العن�شر  تدخل 

اإلى اأقل زمن ممكن، مما ي�شهم بفاعلية فى ت�شهيل التجارة وزيادة حجم التبادل التجارى 

الدولى وهو هدف ت�شعى اإليه منظمة التجارة العالمية وتحث عليه كافة دول العالم.. 

كافة  من  المجتمع  لتأمين  الجمركى  التهريب  مكافحة  آليات  وتحديث  رابعاً-   دعم 
مخاطر التهريب والإرهاب: 

رغم اأن قواعد العمل الجمركى فى اإطار منظومة منظمة التجارة العالمية تق�شى بعدم 

قليل من  يوجد عدد غير  يزال  فاإنه لا  الا�شتيراد،  اأن��واع  نوع من  اأى  و�شع قيود حظر على 

على  ت�شرى  حيث  المخدرات،  مثل  والاأخلاقية،  الدينية  والقواعد  تتفق  لا  التى  الاأ�شناف 

اإخفاوؤها داخل  يتم  التى  الب�شائع  تلك  اإلى  بالاإ�شافة  والمنع،  الاأ�شناف قواعد الحظر  تلك 

الحاويات بغر�ض التهرب من دفع اأى ر�شوم عنها، اأو تلك الب�شائع التى يتطلب ا�شتيرادها 
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الح�شول على موافقة بع�ض الجهات الرقابية، وقد اأمكن من خلال ا�شتخدام هذه الاأجهزة 

�شبط عدد كبير من الحاويات وو�شائل النقل التى تم اإخفاء هذه الب�شائع �شواء المحظورة اأو 

ذات الر�شوم العالية اأو القيمة العالية مثل الم�شغولات الذهبية، العملات الورقية، الاأقرا�ض 

المخدرة والمن�شطة، اأدوية غير مرخ�شة اأو غير م�شموح با�شتخدامها والاأقم�شة ذات القيمة 

العالية، مثل اأ�شناف ال�شتائر وف�شاتين الزفاف الفاخرة ذات القيمة العالية، كلها تم اإخفاوؤها 

بغر�ض التهرب من دفع الر�شوم الم�شتحقة عنها، علاوة على مكافحة الهجرة غير ال�شرعية 

التى بداأت منذ فترة فى نقل الاأ�شخا�ض داخل حاويات اإلى الدول التى تمنع الهجرة اإليها اأو 

ت�شرح بها ب�شروط بالغة فى الت�شدد والحزم. 
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الفصل الثاني
الفحص بأجهزة الكشف بالأشعة
ومنظومة الإجراءات الجمركية

اإن العمل الجمركى يبداأ منذ اأن يتم تفريغ الب�شائع من على ظهر ال�شفينة وحتى خروجها 

الاإج��راءات  من  مو�شوعة  لمنظومة  وفقاً  التحركات  كافة  فتكون  الجمركية،  الدائرة  من 

اأو  الدائرة الجمركية  داخل  لاآخر  مكان  النقل من  اأو  التخزين  عملية  فى  �شواء  الجمركية 

�شحب عينات اأو ك�شف ومعاينة للب�شائع اأو تحميل للخروج من الدائرة الجمركية. �شل�شلة من 

الاإجراءات تتم كلها وفقاً لما تقرره الاإدارة الجمركية، وعندما يمتد بنا الحديث عن القيام 

بفح�ض جزء من الواردات بوا�شطة اأجهزة الفح�ض بالاأ�شعة، فلابد من تحديد متى وكيف 

واأين يتم هذا من خلال منظومة الاإجراءات الجمركية نف�شها، وهذا اأمر غاية فى الاأهمية 

لواقعة �شبط تتم من  القانونى  التكييف  اأو من ناحية  التنظيم وال�شفافية  �شواء من ناحية 

خلال هذه الاأجهزة، فلابد من وجود اإطار ت�شريعى قانونى ينظم هذا العمل داخل المنظومة 

الاإجرائية للجمارك، وهذا ما نجده وا�شحاً فى اللائحة التنفيذية لقانون الجمارك الم�شرى 

الك�شف  لمحطات  التالية  الر�شائل  اإخ�شاع  يجب  اأن��ه  على  منها   )  89  ( الم��ادة  تن�ض  التى 

بالاأ�شعة: 

اأ - ر�شائل الترانزيت الواردة بر�شم المناطق الحرة العامة. 

ب - الر�شائل التى تحوى �شنفاً واحداً وطرودها متماثلة. 

تو�شح  اأن  على  بالاأ�شعة،  فح�شها  اأهمية  المخت�ض  الجمرك  يرى  التى  ج -  الر�شائل 

الاأ�شباب على البيان الجمركى بمعرفة مدير الجمرك اأو من ينوب عنه. 

الوزارى  القرار  ا�شتوجب  التى  ال�شحنات  من  الثلاثة  المجموعات  ه��ذه  اإلى  وبالنظر 

خ�شوعها للفح�ض بالاأ�شعة نجد اأنها تحتاج اإلى نوع من التحليل والمناق�شة لكى نتعرف على 
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كيفية القيام بعملية الفح�ض بالاأ�شعة دون اأن يتعار�ض هذا مع منظومة الاإجراءات الجمركية 

اأو يوؤدى اإلى زيادة عبء جديد على الم�شتورد. 

�أمرين غاية  �أن نو�ضح  وقبل تناول كل مجموعة من هذه �لمجموعات �لثلاثة يجب 

فى �لأهمية:  

• اأن هذه المجموعات لي�شت محددة دولياً اأو متفقًا عليها فى منظمة الجمارك العالمية  	
اأو تن�شح بها هيئة دولية معينة، ولكنها وجهة نظر الاإدارة الجمركية التى تختلف 

بل  الجمركية،  الاإدارة  لدى  الاأجهزة  ا�شتخدام  واأه��داف  بلد،  كل  ظ��روف  ح�شب 

وتتوقف على كم الاأجهزة المتوافر لدى هذه الاإدارة، والذى قد ي�شمح اأو لا ي�شمح باأن 

يكون الفح�ض بالاأ�شعة جزءًا من منظومة الاإجراءات الجمركية. 

اأو يحد من �شلطة الجمارك، وكذا الجهات التى تتعاون معها فى  اأن هذا لا يمنع   • 	
النواحى  مع  والتعامل  التهريب  ومكافحة  الرقابة  مجال  فى  الاأجهزة  ا�شتخدام 

من  التنفيذية  اللائحة  ت�شمنتها  التى  المجموعات  نطاق هذه  للبلاد خارج  الاأمنية 

قانون الجمارك الم�شري. 

أولا - رسائل الترانزيت الواردة برسم المناطق الحرة العامة: 
اإن الجمارك الم�شرية لديها كم كبير من الب�شائع التى ترد عبر الموانئ البحرية قا�شدة 

المناطق الحرة العامة، تلك المناطق التى يمكن التخزين فيها، والمناطق الحرة العامة عبارة 

عن منطقة محددة بحدود جغرافية يُن�شاأ بداخلها العديد من ال�شركات والمن�شاآت والم�شروعات 

الم�شتثمرين  لمختلف  الم�شترك  الن�شاط  ذات  اأو  التخزينية  اأو  الخدمية  اأو  الاإنتاجية  �شواء 

اأو الاأجانب ويوجد العديد من المناطق الحرة العامة بجمهورية م�شر  اأو العرب  الم�شريين 

العربية مثل: 

•المنطقة الحرة العامة بمدينة ن�شر بالقاهرة . 	

الفصل الثانى - الفحص بأجهزة الكشف بالأشعة 



90

•المنطقة الحرة العامة بالعامرية بالاإ�شكندرية . 	

• اأكتوبر . المنطقة الحرة العامة الاإعلامية مدينة 6	

•المنطقة الحرة العامة بالاإ�شماعيلية.  	

•المنطقة الحرة العامة ببور �شعيد . 	

•المنطقة الحرة العامة بدمياط . 	

•المنطقة الحرة العامة بالاأدبية بال�شوي�ض . 	

الموانئ  من  ترد  التى  وال�شحنات  الر�شائل  فاإن  المناطق،  هذه  فى  العمل  لنظام  ووفقاً 

هذه  من  تخرج  التى  اأو  المناطق  هذه  اإلى  برياً  نقلها  يتم  ثم  التران�شيت  بر�شم  البحرية 

للقواعد الخا�شة  اإلى الخارج لا تخ�شع  لت�شديرها  البحرية  الموانئ  اإلى  ثم ت�شل  المناطق 

لا  كما  وال��واردات،  بال�شادرات  الخا�شة  الجمركية  للاإجراءات  ولا  والت�شدير  بالا�شتيراد 

تخ�شع لل�شرائب الجمركية وال�شريبة العامة على المبيعات وغيرها من ال�شرائب والر�شوم 

وهو الاأمر الذى ي�شتوجب فى بع�ض الاأحيان اأن تتم الرقابة على هذه ال�شحنات من خلال 

والقوانين من  القواعد  مع  التوافق  ل�شمان  تنفيذها  يتم  التى  الاإج��راءات الجمركية  بع�ض 

ناحية اأو عدم وجود مخالفات ا�شتيرادية مع هذه ال�شحنات من ناحية اأخرى، وقد كانت هذه 

ال�شحنات مرتعاً خ�شباً للتهريب قبل ا�شتخدام الجمارك الم�شرية لاأجهزة الك�شف بالاأ�شعة، 

حيث تكرر الاإفراج عن ال�شحنات من الميناء بدون اإجراءات ثم يتم تهريب المحتوى داخل 

البلاد قبل الو�شول اإلى المناطق الحرة مما ترتب عليه �شياع الكثير من الح�شيلة الجمركية 

من ناحية ودخول ب�شائع كثيرة غير م�شموح اأو مرغوب بدخولها اإلى البلاد من ناحية اأخرى، 

ولما كانت المنظمات الدولية والاتفاقيات التى تكون م�شر ع�شواً فيها تق�شى باأن لا تتم اأى 

اإجراءات فح�ض اأو معاينة على ر�شائل الترانزيت فقد كان الحل الاأمثل فى الق�شاء على هذه 

الثغرة هو ا�شتخدام اأجهزة الفح�ض بالاأ�شعة للتعرف على محتوى هذه الحاويات المنقولة اإلى 

المناطق الحرة العامة عند خروجها من موانئ الو�شول ثم مطابقة هذه ال�شورة الم�شتخرجة 
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من الاأجهزة مع ما هو وارد بالم�شتندات، وحتى بعد اأن �شدرت القرارات بعر�ض هذه النوعية 

من ال�شحنات على اأجهزة الك�شف بالاأ�شعة، تم �شبط عدد غير قليل من الحالات التى حاول 

المهربون ا�شتغلال التي�شير الممنوح لر�شائل الترانزيت فى تهريب ب�شائع محظورة اأو عالية 

اإنتاج  اأن الم�شمول عبارة عن م�شتلزمات  الر�شوم داخل هذه الحاويات، بينما الاأوراق تفيد 

للم�شانع الموجودة فى هذه المناطق الحرة. 

�إج��ر�ء�ت �لفح�ص بالأ�ضعة على مثل هذه �لر�ضائل، حيث تن�ص  وتنظم �لمادة )115( 

على: 

تتم اإجراءات الترانزيت غير المبا�شر وفقاً لما ياأتي: 

الذى  الفرع الجمركى  اأو  المكتب  اإلى  ببيان جمركى  ينيبه  اأو من  ال�شاأن  يتقدم �شاحب 

اأن  النهائية، على  لوجهتها  نقلها  اإج��راءات  تنفيذ  للبدء فى  الاأجنبية  الب�شائع  اإليه  و�شلت 

يرفق بالبيان ما ياأتي: 

•الفواتير.  	

•بيان العبوة.  	

•بولي�شة ال�شحن.  	

•اإذن الت�شليم الملاحي.  	

•طلب الاإر�شال من اأ�شل و�شورتين اأو النموذج المميكن.  	

ال�شرائب  من  وغيرها  الجمركية  والر�شوم  بال�شرائب  جمركياً  مقبول  •�شمان  	
والر�شوم الاأخرى. 

ب - يقوم جمرك �لإر�ضال باإدر�ج �لبيانات �لجمركية بالحا�ضب �لآلي، كما يقوم بفح�ص 

�لم�ضتند�ت وتحديد م�ضار �لملفات و�تخاذ �لإجر�ء�ت �لآتية: 
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تقديم  من  والتاأكد  الم�شتندات  مراجعة  تتم  الاأخ�شر  بالم�شار  الاإف���راج  حالة  فى  1 -

المعاينة  اإلى  بالاإ�شافة  وجدت  اإن  الرقابية  الجهات  موافقة  وا�شتيفاء  ال�شمانات 

والمطابقة للتاأكد من ال�شنف والكميات فى حالة الاإفراج بالم�شار الاأحمر. 

تمرير الر�شائل الواردة بر�شم الترانزيت المنقولة اإلى الاإيداعات العامة اأو الخا�شة  2 -

اأو اإلى المناطق الحرة والمناطق الاقت�شادية ذات الطبيعة الخا�شة اأو الموانئ الجافة 

اأو الترانزيت عبر البلاد والتى يفرج عنها بالم�شار الاأخ�شر ي�شترط �شلامة اأختام 

الحاويات واأن تكون الطرود بحالة ظاهرية �شليمة على جه�از ) X-RAY ( وفقاً لما 

تقرره اإدارة المخاطر. 

مميكن  خا�ض  �شجل  فى  لقيدها  يومياً  الجمرك  ح�شابات  اإلى  ال�شمانات  تر�شل  3 -

وتر�شل ملفات البيانات اإلى اإدارة حفظ البيانات. 

التاأكد من �شلامة اأختام الحاويات واأن الطرود بحالة ظاهرية �شليمة.  4 -

اتخاذ  بعد  الاإر�شال  طلب  و�شورة  اأ�شل  على  بالتوقيع  التعريفة  ق�شم  رئي�ض  يقوم  5 -

اإن  الاإجراءات الجمركية، ويتم تحديد الاختلاف فى الم�شمول والم�شتندات المقدمة 

تح�شيل  مع  المقدمة  ال�شمانات  قيمة  فى  ذلك  ويراعى  الاإر�شال،  طلب  على  وجد 

الغرامة اإن وجدت. 

اأجهزة  على  الر�شائل  هذه  عر�ض  بها  يتم  التى  الاآلية  تلك  تماماً  تو�شح  المادة  هذه  اإن 

الك�شف بالاأ�شعة كجزء من منظومة الاإجراءات الجمركية. 

ثانياً - الرسائل التى تحوى صنفاً واحداً وطرودها متماثلة: 
فى كثير من الاأحوال تت�شمن ال�شحنة �شنفاً واحداً يرد عادة فى عبوات متماثلة ال�شكل 

بالاأ�شعة  والفح�ض  الك�شف  لاإحلال  مثالياً  و�شعاً  يعتبر  ما  وهو  �شىء،  وكل  واللون  والحجم 

محل الك�شف اليدوى، فالر�شائل التى تحوى �شنفاً واحداً تعتبر مثالًا نموذجياً لبيان كفاءة 
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وفى  داخل الحاوية  �شىء  اأى  اإظهار  الك�شف  اأجهزة  ت�شتطيع  بالاأ�شعة، حيث  الك�شف  نظام 

اأو الطرود،  اأو كبيراً، دون الحاجة لفتح الحاوية  اأى مكان منها ومهما كان حجمه �شغيراً 

ون�شرب مثالًا لحاوية تت�شمن ر�شالة من الثلاجات المنزلية 18 قدمًا، لو قام الم�شتورد باإخفاء 

علبة �شغيرة فى حجم علبة الكبريت فى اأى مكان بها داخل ج�شم الثلاجة اأو داخل الطرد 

ولا  بو�شوح  العلبة  هذه  بيان  بالاأ�شعة  الك�شف  لجهاز  لاأمكن  الحاوية،  من  مكان  اأى  فى  اأو 

يحتاج الاأمر لخبرة معينة اأو كفاءة عالية فى تحليل وقراءة ال�شورة لكى يتم الك�شف عن 

هذه الاأ�شياء المخفاة داخل حاوية متماثلة. وكذلك الحال بالن�شبة للمعدات الثقيلة والكبيرة 

الحجم التى ترد عادة قطعة واحدة منها داخل الحاوية ولا ي�شمح وزنها ولا حجمها بالتعرف 

التعرف على هذه  بالاأ�شعة  الك�شف  با�شتخدام جهاز  اأو ما خلفها، ويمكن  على ما بداخلها 

اإخفاء لاأ�شناف غير مدرجة  اأو  اأية عمليات تهريب  والتاأكد من خلوها تماماً من  الب�شائع 

بالم�شتندات المرفقة بالبيان الجمركي. 

ال�شحنات  من  النوعية  هذه  على  الجمركى  بالك�شف  بالاأ�شعة  الفح�ض  اأجهزة  قيام  اإن 

�شوف يترتب عليه نتائج بالغة الاأهمية للاإدارة الجمركية يتمثل بع�شها فيما يلي: 

-  اكت�شاف اأى مهربات يتم اإخفاوؤها داخل الحاوية اأو داخل العبوات بو�شوح وي�شر تام 

بغ�ض النظر عن طريقة الاإخفاء اأو مكانه، حيث اإن تماثل العبوات يعطى العين الفر�شة 

لروؤية اأى �شىء مخالف مهما كان حجمه. 

-  تي�شير حركة التجارة وت�شريع الاإجراءات الجمركية، حيث عادة ما ترد هذه الاأ�شناف 

واحد(  �شنف  غذائية  م��واد  حاوية  )ع�شرون  الحاويات  من  كبير  عدد  فى  الواحدة 

طويلًا  وقتًا  ي�شتوجب  المحتوى  من  �شئيلة  ولو  ن�شبة  على  اليدوى  الك�شف  وبتطبيق 

5 دقائق لكل  لتنفيذه، بينما عن طريق الفح�ض بالاأ�شعة لن ي�شتغرق الاأمر اأكثر من 

حاوية لتنفيذ المطلوب بكفاءة عالية. 

-  �شرعة التعامل مع الحاويات التى تحوى الاأ�شناف الم�شحونة �شب فى الحاويات والتى لا 
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يمكن للب�شر التعامل معها اإلا بتفريغ كامل ال�شحنة من الحاوية وهو ما يحتاج اإلى وقت 

النتيجة بلا فائدة حيث قد ي�شفر الك�شف  النهاية تكون  ونفقات ومعدات كثيرة وفى 

اليدوى بعد ذلك عن عدم وجود اأى مخالفات وهو ما يعطى الانطباع بتع�شف الاإدارة 

الجمركية وعدم اهتمامها بالمتعاملين. 

ثالثاً - الرسائل التى يرى الجمرك المختص أهمية فحصها بالأشعة: 
ياأتى هذا من منطلق اأن جهاز الك�شف بالاأ�شعة هو اأحد الو�شائل والاأدوات المتاحة للاإدارة 

الجمركية والتى يمكن ا�شتخدامها لتحقيق الاأهداف الموكولة اإليها، وتنفيذ الاأن�شطة المطلوبة 

منها، ولما كانت هذه الاأهداف يق�شى بع�شها ب�شرورة حماية الاقت�شاد القومى وحماية اأمن 

البلاد من مخاطر التهريب باأنواعه، فاإنه يجوز لاإدارة الجمرك المخت�ض اأن تلجاأ لا�شتخدام 

جهاز الك�شف بالاأ�شعة فى اأى حالة من الحالات التى ترى لها �شرورة، ودون اإبداء اأ�شباب 

اأو تقديم مبررات، لاأن الجهاز والعاملين عليه هم جزء من المنظومة الجمركية التى ت�شعى 

لتحقيق اأهداف الجمارك ككل، ويعتبر مدير الجمرك المخت�ض م�شئولًا عن اتخاذ هذا القرار 

وتبريره فى حالة �شكوى �شاحب ال�شاأن اأو ت�شرره من هذا الاإجراء �شماناً لل�شفافية وح�شن 

اأخرى من الجمارك  ا�شتخدام ال�شلطة دون تع�شف، ففى كثير من الحالات، طلبت جهات 

فح�ض بع�ض ال�شحنات بوا�شطة الجهاز رغم عدم وجود حاجة للتعامل مع هذه الب�شائع من 

قبل الجمارك، مثلما حدث عندما كان هناك ا�شتباه فى ب�شائع �شادرة للخارج ووردت عنها 

اإخبارية بوجود جثث ب�شرية فيها، وبالك�شف على الجهاز تبين بالفعل وجود اأج�شام على �شكل 

هيكل ب�شرى مما ي�شتخدم كنماذج للخياطين ملفوفة بعناية بطريقة ت�شبه المومياوات مما 

ا�شترعى انتباه رجال المراقبة وطلبوا م�شاعدتهم فوافقت الاإدارة الجمركية على ذلك، وقد 

ياأتى الطلب من الجمرك نف�شه، مثل اأن يطلب مدير الجمرك عر�ض �شحنة من ال�شخانات 

الكهربائية على الجهاز للتاأكد من خلو الاأوعية الداخلية لل�شخان من اأى مهربات رغم اأن 

الك�شف اليدوى تم بالفعل ولا توجد ملاحظات من ناحية الاإجراءات الجمركية.. وهكذا .
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ال�شهولة والي�شر حيث  الواقع بهذه  اأن الاأمور لا ت�شير فى  اأن نذكر  اأنه من الاأمانة  على 

غالباً ما تواجه الاإدارة الجمركية م�شكلة كبيرة تتمثل فى اأن هذه الاأجهزة تحتاج فى بع�ض 

ك�شفها  المطلوب  نقل الحاوية  يتم  اأن  مثل  م�شاعدة  اأجهزة  اإلى  بع�ض الحالات  وفى  المواقع 

اإلى موقع جهاز الك�شف بالاأ�شعة، وعادة ما يتم هذا من خلال ال�شركات التى تقوم باإدارة 

محطات الحاويات والتى فى العادة تطالب �شاحب ال�شاأن بمقابل تاأجير المعدات التى �شوف 

تقوم بالنقل من مكان التخزين اإلى مكان الك�شف، ويت�شرر �شاحب ال�شاأن من هذه التكلفة 

الاإ�شافية ويطالب فى كثير من الاأحيان اأن يتم الك�شف اليدوى بدلًا من الك�شف بالاأ�شعة تجنباً 

لهذه التكلفة، وعادة تقف الاإدارة الجمركية مكتوفة الاأيدى اأمام هذه الم�شكلة لاأنها لي�ض من 

بالاأ�شعة،  الك�شف  جهاز  لخدمة  حاويات  نقل  ومعدات  اأجهزة  توفير  اأو  تملك  اخت�شا�شها 

وفى غياب التن�شيق والتعاون بين الجهات العاملة داخل الميناء، يكون من الم�شتحيل تحقيق 

الا�شتخدام الاأمثل للاأجهزة التى تعمل بالاأ�شعة، لقد لاحظنا فى اأحد المواقع الجمركية تدنى 

معدلات العر�ض على الجهاز، وبدرا�شة الاأمر ات�شح اأن ال�شركة الم�شئولة عن محطة تداول 

الحاويات تفر�ض ر�شومًا باهظة على نقل الحاويات من واإلى جهاز الفح�ض بالاأ�شعة مما 

يوؤدى اإلى زيادة العبء على اأ�شحاب ال�شاأن وتف�شيل الك�شف اليدوى عن الفح�ض بالاأجهزة 

ولم تفلح مفاو�شات الاإدارة الجمركية مع هذه ال�شركة لكى ت�شمح بتقديم هذه الخدمة بدون 

مقابل اأو حتى بمقابل ب�شيط، حيث يقت�شى هذا وجود نوع من التعاون والتن�شيق والجدية فى 

التعامل بين الجمارك ومثل هذه ال�شركات وتعامل الجميع مع ال�شالح العام ولي�ض الم�شالح 

الخا�شة لكل وحدة اإدارية. 

الفحص بالأشعة وإدارة المخاطر :
 فى الكثير من الاإدارات الجمركية المتقدمة يتم ا�شتخدام اأجهزة الك�شف بالاأ�شعة كاأحد 

م�شارات نظام اإدارة المخاطر)الم�شار الاأزرق(، بحيث يتم الك�شف على الواردات التى تنطبق 

ودون الحاجة  اليدوى  الك�شف  كامل عن  المخاطر كبديل  اإدارة  بنظام  العمل  عليها معايير 

اإلى تكرار عملية الك�شف يدوياً وبالاأ�شعة بعد ذلك، ولكى يمكن اأن نتفهم تلك الاآلية وكيفية 

ا�شتخدام هذه الاأجهزة فى منظومة المخاطر، نعطى مثالًا لهذا: 
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  ففى اأىٍّ من الحالات التى ذكرناها والاأمثلة التى �شبق بيانها عن ال�شحنات التى يتم 

عر�شها على جهاز الفح�ض بالاأ�شعة، يقوم نظام اإدارة المخاطر من خلال الحا�شب الاآلى 

اأو  ال�شب  الب�شائع  اأو  واحداً  التى تحوى �شنفاً  الر�شائل  تلك  لاأىٍّ من  اأزرق  م�شار  باإعطاء 

الحاويات التى تحوى قطعة واحدة بما يعنى اأنه مطلوب الفح�ض بالاأ�شعة وذلك وفقاً للمعايير 

التى يتم تغذية نظام المخاطر بها. 

لقد اأظهرت اإح�شاءات الت�شغيل تباينًا �شديدًا بين معدلات ا�شتخدام الجهاز فى المواقع 

الجمركية، فمع ا�شتخدام الطراز نف�شه من الاأجهزة، نجد اأن معدلات الا�شتخدام ت�شل فى 

مكان اإلى القدرة الق�شوى، بينما يبقى الجهاز عاطلًا عن العمل لاأيام فى مواقع اأخرى، ولا 

يعود ذلك لقلة الواردات اأو ال�شحنات التى تخ�شع للعر�ض على الاأجهزة، بقدر ما يت�شبب فيه 

اأولئك القائمون على العمل فى هذه المواقع؛ حيث لا يزال الكثير من العاملين فى الجمارك 

ك�شف  فى  الب�شرية  القدرات  فى  اأكثر  ويثقون  الاأجهزة  هذه  ا�شتخدام  يعرفون مميزات  لا 

المهربات و.. اأ�شباب اأخرى !!!
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الفصل الثالث
أنواع أجهزة الكشف بالأشعة

الشائع استخدامها فى العمل الجمركي
قبل اأن يودع العالم الاألفية الثانية ويبداأ الاألفية الثالثة، بداأت بع�ض الاإدارات الجمركية 

فى الدول المتقدمة ا�شتخدام اأجهزة الك�شف بالاأ�شعة فى العمل الجمركي، واإن كانت معظم 

هذه الاإدارات بداأت عملية الا�شتخدام هذه فى اأغرا�ض مكافحة التهريب ومقاومة عملياته 

2001 هرولت  �شبتمبر  اأحداث الحادى ع�شر من  وبعد  الثالثة  الاألفية  بداية  ومع  المختلفة، 

ويلات  لتجنب  الاأجهزة  هذه  ا�شتخدام  اإلى  النامية  اأو  المتقدمة  �شواء  ال��دول  من  العديد 

الاإرهاب..

 فعلى سبيل المثال..
كانت الولايات المتحدة من اأولى الدول التى ا�شتخدمت هذه الاأجهزة لمقاومة الهجرة غير 

ال�شرعية التى تعانى منها فى الحدود الجنوبية مع المك�شيك والتى كانت ت�شتخدم الحاويات 

فى نقل الب�شائع والب�شر اإلى داخل الولايات المتحدة الاأمريكية.. 

وفى اأوروبا بداأت عديد من دولها ا�شتخدام هذه الاأجهزة للك�شف عن الاأ�شلحة والمتفجرات 

التى ي�شتخدمها الاإرهابيون فى عملياتهم والتى نتج عنها تفجيرات لندن عام 2005، وكانت 

جمهورية م�شر العربية من اأولى الدول التى �شارعت باقتناء هذه الاأجهزة جنباً اإلى جنب 

مع المملكة العربية ال�شعودية ودولة الاإمارات العربية المتحدة وبع�ض دول الخليج الاأخرى.. 

الب�شائع  على  الك�شف  فى  للاأغرا�ض الجمركية  بالاأ�شعة  الك�شف  اأجهزة  ا�شتخدام  اإن   

ثابتًا،  اأو  واحدًا  نوعًا  ولي�ض  الاأجهزة  من  متنوعة  نوعيات  اإلى  يحتاج  ال�شادرة  اأو  ال��واردة 

ترد فى طرود  التى  تلك  اأجهزة تختلف عن  اإلى  ترد داخل حاويات تحتاج  التى  فالب�شائع 

اأو داخل �شناديق اأو اأى عبوات اأخرى، وتلك تختلف عن المنقولات التى ترد �شحبة الركاب 
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وهكذا؛ لذلك �شوف نورد فيما يلى بع�ض اأ�شكال لهذه الاأجهزة من �شركات مختلفة دون اأن 

نر�شح اأيًّا منها على الاآخر.. 

تنق�شم اأجهزة الفح�ض بالاأ�شعة اإلى اأجهزة ثابتة واأجهزة متحركة، وكل منها يت�شمن 

اأجهزة لك�شف الحاويات واأخرى لك�شف العبوات والطرود والحقائب على النحو الذى يو�شحه 

التف�شيل التالي:

أولًا- الأجهزة الثابتة: 
هذه الاأجهزة هى التى يتم تركيبها فى موقع معين وتبقى به دون اأن يتم تحريكها، وهى 

بالمطارات ومحطات  الركاب  يتم تركيبها فى �شالات و�شول  التى  الاأجهزة  تتنوع بدءاً من 

الركاب فى الموانئ البحرية، اإلى الاأجهزة الم�شتخدمة للك�شف على الب�شائع الواردة جواً فى 

المطارات الجوية، اإلى محطات اأو مواقع الت�شوير ال�شاملة التى ت�شم كافة وحدات الجهاز 

�شواء تلك التى تطلق الاأ�شعة اأو غرفة الم�شغلين اأو غرفة التحكم وغيرها، وفيها تكون الحاوية 

بدء  نقطة  اإلى  لت�شل  المحطة  داخل  لها  المخ�ش�ض  الطريق  فى  �شاحنة تمر  على  محمولة 

ال�شاحنة على �شير  بتحريك  الت�شوير  لتبداأ عملية  ال�شاحنة  ال�شائق  الت�شغيل، حيث يترك 

اأو غير ذلك من و�شائل النقل التى تتنوع ح�شب الاأجهزة وال�شركات التى  اأو قاطرة  خا�ض 

ت�شنعها، وعند انتهاء عملية الت�شوير تكون ال�شاحنة قد و�شلت اإلى منقطة اأمان ي�شتطيع 

ال�شائق اأن يقوم بقيادتها مرة اأخرى اإلى خارج هذه المحطة. 

وعادة ما يتم ا�شتخدام مثل هذا النوع من اأجهزة الك�شف على الحاويات ذات المحطات 

الثابتة فى الموانئ الوليدة اأو التى بها م�شاحات كبيرة من الاأر�ض ت�شمح بتركيب هذه الاأجهزة 

التى قد تحتاج اإلى منطقة مناورة لل�شاحنات كبيرة جداً ..اأو قد تحتاج اإلى اأونا�ض لتحميل 

وتفريغ الحاويات اإذا ما كان الجهاز يعمل بقطارات التحميل التى تو�شع فوقها الحاوية. 

جهاز الكشف على البالات أو البالتات أو الطرود الكبيرة المشحونة جواً: 
اإن هذا الجهاز ي�شتخدم لمواجهة المخاوف التى تواجهها الاإدارات الجمركية اليوم �شواء 
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الجهاز  هذا  يقوم  حيث  التجاري،،  الغ�ض  اأو  الاإره��اب،  اأن�شطة  اأو  المخدرات،  تهريب  من 

من  تكون  التى  تلك  اأو  جواً  �شحنها  يتم  التى  الطرود  واأ�شكال  اأحجام  كافة  على  بالك�شف 

الحجم المتداول فى غير الحاويات حيث يمكن و�شع الطرود على �شير التحميل وبدء الك�شف 

اأو  متفجرات  وجود  من  التحقق  لغر�ض  الحالة  ح�شب  بع�شها  اأو  الطرود  كل  على  بالاأ�شعة 

اأ�شلحة اأو المخدرات والممنوعات الاأخرى. وعادة ما تقوم هذه النوعية من الاأجهزة بالك�شف 

على الطرود فى �شهولة وي�شر لما تتميز به من �شهولة الت�شغيل واإمكان القيام بعملية تفتي�ض 

كاملة فى دقائق قليلة .. وعادة ما يتكون هذا النوع من الاأجهزة من عدة وحدات م�شتقلة 

هي: 

• وحدة توليد الطاقة الكهربائية.  	

•وحدة م�شتك�شف الاأ�شعة ال�شينية.  	

•نظام التحكم فى الاأ�شعة ال�شينية . 	

•اأنظمة الاأمان والتاأمين بالجهاز.  	

•حجرة الم�شغل.  	

•�شير نقل الب�شائع وطاولة التحميل والتفريغ . 	
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وحدة فح�ص البالتات

وحدة فح�ص البالتات بميناء العوجة البري
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جهاز الكشف القابل للفك وإعادة التركيب: 
هذا النوع من الاأجهزة لجاأت الكثير من ال�شركات اإلى ت�شميمه لتجنب م�شكلة عمليات 

التطوير والتحديث التى تحدث فى الموانئ والمطارات ومحطات تداول الب�شائع والتى تلزم 

تغيير مكان تركيب الاأجهزة اأو اإعادة توزيعها على الاأماكن بطريقة تحقق اأف�شل ا�شتخدام 

ممكن من هذه الاأجهزة، لاأن من الاأمور التى تواجه بع�ض الاإدارات الجمركية وجود خطط 

تطوير اأو تحديث فى الموانئ مما قد يعوقه وجود محطة كبيرة ثابتة تم تركيبها ويلزم لاإعادة 

تركيبها فى مكان اآخر اإجراء الكثير من الاإن�شاءات الجديدة مما ي�شتغرق الوقت والمال، بل 

وقد يوؤثر على كفاءة الاأجهزة، فهذا النوع من الاأجهزة القابلة للحل واإعادة التركيب يمكن 

�شكل  فى  يكون م�شممًا  الغالب  فى  اإن الجهاز  الم�شكلة؛ حيث  على هذه  التغلب  من خلاله 

وحدات �شابقة التجهيز، يتم نقلها فقط من مكان لاآخر ب�شهولة، ثم ربطها معاً باأقل تكلفة 

ودون الحاجة لاإن�شاءات جديدة. 

 

محطة ك�شف 

بالأ�شعة من النوع 

القابل للفك 

واإعادة التركيب
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محطة ك�شف بالأ�شعة من النوع القابل للفك واإعادة التركيب فى جمارك كوريا

 

الفصل الثالث - أنواع أجهزة الكشف بالأشعة



103

جهاز الكشف على الحاويات: 
التى  المخاوف  مواجهة  فى  فقط  تُ�شتخدم  لا  ثابتة  ك�شف  يعتبر محطة  الجهاز  هذا  اإن 

تواجهها الاإدارات الجمركية اليوم �شواء من تهريب المخدرات، اأو اأن�شطة الاإرهاب، اأو الغ�ض 

التجاري، فح�شب..، بل تُ�شتخدم اأي�شاً كاإحدى الاأدوات المتاحة للجمارك للقيام بالاإجراءات 

العادية للك�شف وفح�ض الب�شائع ومطابقة الم�شتندات مع الب�شائع الم�شحونة فى الحاويات، 

حيث يقوم هذا الجهاز بالك�شف على الحاوية �شواء وهى محملة على ال�شاحنات اأو عن طريق 

�شير نقل اأو عن طريق قاطرة تحميل، وفى غرفة الم�شغل نجد عددًا من ال�شا�شات قد ي�شل 

اإلى اأربع �شا�شات فى بع�ض الاأجهزة تنقل كل منها جزءًا من ال�شورة بحيث تتكامل ال�شورة 

تماماً من خلال هذه ال�شا�شات.. 

التى لدى  التكنولوجية  اأحد الحلول  بالاأ�شعة هى  للك�شف  الثابتة  الكبيرة  هذه المحطات 

الاإدارة الجمركية والتى تمكنها من التغلب على م�شكلة العدد الكبير من الحاويات المطلوب 
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اإنهاء اإجراءاتها فى كل يوم عمل، مما تعجز عنه الاإدارة الجمركية فى كثير من الاأحيان من 

القيام به وتاأجيل الاإجراءات اإلى اليوم التالى اأو اأكثر من ذلك وبالتالى ت�شتغرق الاإجراءات 

عدة  من  الاأجهزة  من  النوع  هذا  يتكون  ما  وع��ادة  والجهد..  الوقت  من  الكثير  الجمركية 

وحدات م�شتقلة هي: 

• وحدة توليد الطاقة الكهربائية وهى عادة ما تكون عالية الجهد . 	

•وحدة م�شتك�شف الاأ�شعة ال�شينية . 	

•نظام التحكم فى الاأ�شعة ال�شينية . 	

•اأنظمة الاأمان والتاأمين بالجهاز . 	

•حجرة الم�شغل . 	

•�شير نقل الب�شائع، اأو قاطرة التحميل، اأو غير ذلك من و�شائل نقل الحاوية داخل  	
نفق الك�شف بالاأ�شعة. 
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محطة الفح�ص بالأ�شعة باأحد الموانئ الم�شرية
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Rapiscan الحاويات فح�ص  محطة 

Rapiscan منظر �شامل لمحطة فح�ص الحاويات
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ماكيت لمحطة فح�ص الحاويات

ر�شوم تو�شيحية لمحطة فح�ص الحاويات
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محطة فح�ص بالأ�شعة )اإنتاج �شيني(
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بع�ص ال�شور لأحد اأجهزة الك�شف على الحاويات بجمهورية م�شر العربية
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جهاز فح�ص اأمريكى 

الفصل الثالث - أنواع أجهزة الكشف بالأشعة



111

الفصل الثالث - أنواع أجهزة الكشف بالأشعة



112

غرفة التحكم بمحطة فح�ص الحاويات
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أجهزة الكشف على أمتعة الركاب 
فى الموانئ والمطارات والمنافذ البرية الحدودية

هذا النوع من الاأجهزة قد يكون الاأكثر �شيوعاً والذى يعرفه الكثيرون من معتادى ال�شفر؛ 

التفتي�ض،  النوع من  لهذا  الدولية  المطارات  ما تخ�شع حقائبنا عند مرورنا فى  دائماً  حيث 

وغالباً ما يكون هذا الجهاز محتوياً على نفق تمر به الحقيبة من ناحية، وعلى الجانب الاآخر 

من الجهاز يجل�ض الم�شغل الذى لديه كافة اأدوات التحكم والت�شغيل والتحليل وال�شا�شات، وقد 

يتم تركيبها  التى  الاأجهزة  اأ�شكال هذه  التنويع فى  اإلى  المنتجة  ال�شركات  الكثير من  ذهبت 

والحقائب  الطرود  اأنواع  اأو  المتاحة  والم�شاحات  تتنا�شب  لكى  المطارات  فى  ال�شالات  داخل 

المعتاد تداولها مع الركاب، اأو اأماكن تركيب هذه الاأجهزة؛ لاأنه بطبيعة الحال فى المطارات 

توجد بع�ض المحددات المكانية والنوعية التى تحكم وتقيد من اأحجام واأ�شكال هذه الاأجهزة. 
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 ثانيًا- الأجهزة المتحركة: 
بعد ا�شتعرا�ض تلك الاأجهزة التى يتم تركيبها ب�شفة دائمة فى اأماكنها، وما يمكن اأن 

اأو فى بع�ض الاأحيان  اأو الحاجة للنقل،  ي�شببه فى بع�ض الاأحيان من م�شاكل تتعلق بالمكان 

تكون هناك حاجة ملحة لاإجراء عمليات فح�ض بالاأ�شعة فى مكان ب�شفة موؤقتة غير دائمة، 

اأنتجت كافة ال�شركات المنتجة لاأجهزة الك�شف بالاأ�شعة هذه الاأجهزة المحمولة على �شيارات 

اأو متحركة على عجل لكى تنا�شب عملية النقل الم�شتمر لها من مكان لاآخر، فهذه الاأجهزة 

اإليه الاإدارة الجمركية وهى تقدم الحل  تتميز باأنها قابلة للا�شتخدام فى اأى مكان تحتاج 

للاإدارات التى لا تملك الاإمكانيات المالية ل�شراء اأجهزة فى كل المواقع، بل اإن هذه الاأجهزة 

وب�شورة  معينة  اأماكن  فى  فح�ض  عمليات  اإج��راء  على  للجمارك  والقدرة  الفر�شة  تعطى 

مفاجئة لا يتوقعها المهربون.

الك�شف على الحاويات،  يُ�شتعمل فى  ما  اأي�شاً متنوعة، منها  الثابتة  الاأجهزة  وهى مثل 

ومنها ما يُ�شتعمل فى الك�شف على الحقائب ال�شغيرة لتنا�شب العمل فى المطارات ومحطات 

الركاب. 

جهاز الكشف المتحرك لفحص الحاويات: 
جرت العادة على ت�شميته بالموبيل وله العديد والعديد من الاأ�شكال تتفق وتت�شابه جميعها 

فى اأن كافة الوحدات المكونة للجهاز يتم تركيبها على �شيارة نقل كبيرة )�شاحنة(، ويكون 

الجهاز مجرد �شاحنة عند الحركة وال�شير العادى والتنقل من مكان لاآخر، ثم اإذا ما و�شل 

اإلى مكان الفح�ض، تتوقف كافة اآليات القيادة والت�شغيل العادية ليبداأ العمل والحركة كجهاز 

بين  الاختلاف  اأما  بالاأ�شعة،  الك�شف  اأجهزة  بها  تدار  التى  التحكم  باأجهزة  يدار  للك�شف 

ت�شميم واآخر و�شركة واأخرى فينح�شر فى طول الذراع وترتيب وحدات التحكم والت�شغيل 

و�شكل كل منها، ولكنها فى النهاية ت�شم وحدات توليد الكهرباء وتوليد الاأ�شعة وغرفة الم�شغل 

وكافة الوحدات الاأخرى التى يتكون منها جهاز الفح�ض بالاأ�شعة .
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جهاز الكشف المتحرك لفحص حقائب المسافرين: 
قد يكون مهبط الطائرة بعيدًا عن موقع الجهاز، اأو يكون هناك حاجة لفح�ض الحقائب 

اأو يكون هناك تكد�ض وازدحام فى �شالة من ال�شالات؛ بحيث لا ي�شتطيع  تحت الطائرة، 

الجهاز الموجود القيام بكل العمل فى الزمن المطلوب ل�شرعة اإنهاء اإجراءات الركاب، وهذا 

اأمتعة  بفح�ض  تقوم  لكى  التنوع  هذا  من  الاأجهزة  بع�ض  ا�شتخدام  يتم  اأن  فى  ال�شبب  هو 

الركاب فى المطارات اأو الموانئ اأو المنافذ الحدودية .
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جهاز الكشف السرى :
هذا الجهاز لجاأت بع�ض ال�شركات لاإنتاجه لكى يُ�شتخدم فى �شهولة وي�شر ودون الحاجة 

اإلى جذب الانتباه باأن هناك �شيارة للفح�ض بالاأ�شعة، حيث يعمل الجهاز من و�شع الحركة 

العادي، فت�شير ال�شيارة داخل الميناء اأو المطار اأو اأماكن انتظار ال�شيارات بطريقة عادية لا 

تجذب انتباه اأحد، فى الوقت الذى يقوم فيه قائدها بت�شوير كل ما يمر بجواره ويفح�ض 

محتويات ال�شيارات والحاويات وال�شناديق بطريقة �شهلة وب�شيطة .
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الفصل الرابع 
تدريب عملى على بدء وتشغيل وصيانة جهاز الكشف المتحرك 

  فى هذا التدريب، اأوجه دعوة للقارئ ليتخيل نف�شه ع�شواً فى فريق العمل المكلف بت�شغيل 

�شيارة الك�شف بالاأ�شعة، ونذهب �شوياً للتعرف على كافة الاإجراءات اللازمة لبدء وت�شغيل 

جهاز الفح�ض بالاأ�شعة المتحرك :

اإلى  بالاإ�شافة  اأف��راد  ثلاثة  من  الطاقم  يتكون  ما  ع��ادة   • الطاقم:	 م�شئوليات 

ال�شائق، ولكل منهم دور وواجبات وم�شئوليات يجب تحديدها وتلقينها للطاقم كله 

قيادة  فى  لل�شائق  المنفردة  الم�شئولية  الواجبات  هذه  راأ�ض  على  وياأتى  و�شوح،  بكل 

ال�شيارة وتحريم ذلك مهما كانت الاأ�شباب اأو الاأعذار على اأى �شخ�ض اآخر القيام 

به، فال�شائق هو الم�شئول عن قيادة ال�شيارة فى كافة الاأوقات وفى جميع الاأحوال، 

ولكل فرد فى طاقم الت�شغيل واجبات محددة خلال العمل �شواء قبل بدء الت�شوير 

اأو اأثناءه اأو بعد الانتهاء منه، على اأن اأهم م�شئوليات طاقم الت�شغيل على الاإطلاق 

هى مراعاة تعليمات ال�شلامة والوقاية، لي�ض فقط لاأفراد الطاقم، ولكن اأي�شاً لكل 

من يتواجد فى منطقة عمل الجهاز لاأىّ �شبب من الاأ�شباب. وفيما يلى نو�شح بع�ض 

واجبات كل فرد من اأفراد طاقم الت�شغيل فى عملية ت�شغيل وا�شتخدام جهاز الك�شف 

بالاأ�شعة المتحرك. 

السائق :
اإخراج  اأى منذ  النهاية،  اإلى  البداية  ال�شائق هو الم�شئول عن حركة الجهاز من  •اإن  	
قيادة  فعملية  العمل،  انتهاء  بعد  اإليها  عودته  وحتى  التخزين  منطقة  من  الجهاز 

بالقيادة  يتعلق  ما  وكافة  الت�شوير  عملية  اأثناء  فيها  والتحكم  وتوجيهها  ال�شيارة 

والتوجيه والحركة، هى م�شئولية ال�شائق وحده، وال�شبب فى هذا يرجع اإلى اأن جهاز 

الك�شف المتحرك هذا يكون له واجبات وطرق قيادة مختلفة عن تلك التى يتم بها 
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كثيرة حتى  لتدريبات  ال�شائق  يخ�شع  ثَمَّ  ومن  العادية،  الاأحوال  فى  ال�شيارة  قيادة 

الب�شائع  على  بالك�شف  يقوم  كجهاز  اأو  عادية  ك�شيارة  الجهاز  قيادة  اإتقان  يمكنه 

بالاأ�شعة ال�شينية.

المنسق :
الم�شمى  الت�شغيل  بها ع�شو طاقم  يقوم  التى  تلك  المهمة والخطيرة  الم�شئوليات  •من  	
بالمن�شق، فهو يقوم بتاأمين موقع الت�شوير ويراقبه بعد اأن يقوم بفرد ذراع الت�شغيل، 

وو�شع علامات تحديد موقع الت�شوير، ويراقب الموقع طوال فترة الت�شوير، وطوال 

فترة انطلاق الاأ�شعة، ويتاأكد من خلوه من اأىٍّ من العاملين اأو غير العاملين .

المشغل :
•ذلك هو ال�شخ�ض الم�شئول عن قراءة الاأوراق وتنفيذ عملية الت�شوير وتحليل ال�شورة  	
والت�شجيل على الحا�شب، وغير ذلك من الاإجراءات التى ت�شعها الاإدارة الجمركية 

الوقاية  تعليمات  تنفيذ  مراقبة  عن  الم�شئول  هو  والم�شغل  اإجراءاتها.  منظومة  فى 

الاأ�شعة  قيا�شات  وت�شجيل  للموقع  المتكرر  الم�شح  بعمليات  يقوم  الذى  فهو  والتاأمين، 

ومقارنتها بتلك التى تعتبر معايير لا يجب تجاوزها، وهو الذى يحيل ال�شورة بعد 

تحليلها اإلى رئي�ض الطاقم لتقرير ما يراه ب�شاأنها .

•تهيئة الجهاز للعمل :  	
يبداأ الطاقم مهام عملية التهيئة بتفقد المنطقة التى تم اختيارها لاإجراء الفح�ض  1 -

و�شمان عدم وجود اأية عوائق اأو موانع تعوق اأو تقلل من كفاءة عملية الت�شوير المزمع 

القيام بها.

يزيد على  الاأر���ض  اأو ميل فى م�شتوى  انحناءات  اأى  التاأكد من عدم وجود  يتم  ثم  2 -

2% )يتم ا�شتخدام جهاز قيا�ض الم�شتوى الذى لدى ال�شائق(، اأو قيا�ض الم�شتوى من 

اأو غير ذلك من  الرئي�شية،  التحكم  بغرفة  الموجودة  الرقمية  التحكم  وحدة  خلال 
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الو�شائل التى ت�شمن ان�شيابية المركبة اأثناء عملية الت�شوير ل�شمان جودة ال�شورة 

الم�شتخرجة. اإن تعليمات الت�شغيل ال�شادرة من ال�شركات المنتجة عادة ما تو�شح اأن 

وجود ميل بالم�شطح اأكثر من 2 % يمكن اأن يوؤدى اإلى اأعطال للنظام .

بدء ت�شغيل محرك ال�شاحنة والذى �شيتبعه ت�شغيل كل الاأجهزة والوحدات بالتوالى  3 -

والتتابع .

التاأكد من اأن غرفة التحكم الرئي�شية وغرفة جهاز اإطلاق الاأ�شعة محكمة الغلق قبل  4 -

وتجدر  الاأ�شباب،  كانت  مهما  اأ�شخا�ض  اأى  من  المنطقة  خلو  وكذلك  الت�شغيل،  بدء 

هى  المنتجة  ال�شركة  من  ال�شادرة  الت�شغيل  تعليمات  تكون  اأن  ينبغى  اأنه  ملاحظة 

الاأولى بالتطبيق فى حال اختلاف التعليمات عن تلك التى يت�شمنها هذا التف�شير 

وال�شرح .
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الفصل الخامس 
دراسة حول كيفية المفاضلة بين الشركات

 التى تنتج أجهزة الكشف على البضائع بالأشعة السينية
تفوز  اأن  تحاول  بالاأ�شعة  الك�شف  لاأجهزة  المنتجة  ال�شركات  من  قليل  غير  عدد  هناك   

بتوريد اأجهزتها للاإدارات الجمركية المختلفة فى كافة دول العالم، �شواء فى الدول المتقدمة 

ومنها  الاأوروب��ى،  ومنها  الجن�شية،  الاأمريكى  فمنها  متعددة،  ال�شركات  وهذه  النامية.  اأو 

الاعتبار عددًا من  ناأخذ فى  اأن  ال�شركات  المفا�شلة بين هذه  ال�شينى وغيرها، ولابد عند 

المعايير التى تح�شم الاختيار ب�شورة �شحيحة ل�شالح الاإدارة الجمركية، ودون اأن ت�شتطيع 

�شركة من خلال مهارات ت�شويقية عالية فى فر�ض نوعيات لا تتنا�شب وطبيعة العمل الذى 

تقوم به الاإدارة الجمركية ..وهذه المعايير نوردها فى الدرا�شة التالية :

1- مصدر الأشعة المستخدم:
توليد  ت�شتخدم وحدات  اأجهزة  اأن هناك  كهربائية، بمعنى  اأو  اإما طبيعية  م�شادر  - 

الاأ�شعة فيها عن طريق  توليد  يتم  اأخرى  اأجهزة  بينما  بالكهرباء،  اأ�شعة مما يعمل 

ا�شتخدام عنا�شر م�شنوعة من نظائر م�شعة مثل الكوبالت 60 اأو ال�شيزيوم 137 .

فيما يتعلق بالاأجهزة التى تعمل بالكهرباء، فالكثير من الجهات العلمية تف�شل هذه  - 

الاأجهزة نظراً لاأن الجهاز يكون على م�شتوى الاأمان التام فى حالة عدم الت�شغيل، 

ففى حالة الت�شغيل يتم توليد الاأ�شعة من خلال ا�شتخدام الطاقة الكهربائية، وتتنوع 

لا  طاقة  ت�شتخدم  الاأجهزة  بع�ض  نجد  حيث  الم�شتخدم؛  الطاقة  قدر  فى  الاأجهزة 

اأجهزة ي�شل قدر الطاقة الم�شتخدمة فيها  450 كيلو فولت، بينما توجد  تزيد على 

اإلى 9ميجا فولت، والفرق بين هذه وتلك هو مدى الاختراق، حيث اإن الطاقة تحدد 

مدى الاختراق الذى ت�شل اإليه الاأ�شع��������ة، فالاأجه��������������زة التى ت�شتخدم 3 اأو 6 اأو 9 
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ميجا فولت يكون لها مدى اختراق كبير ي�شل اإلى اأكثر من 300 مللى من ال�شلب، 

بينما يقل الاختراق كلما قلت الطاقة الم�شتخدمة.

الاأجهزة التى تعمل بالنظائر الم�شعة عادة ما يكون لها مدى اختراق اأقل لا يزيد على  - 

200 مللى من ال�شلب، ولكن الم�شكلة لي�شت فى مدى الاختراق لهذه العنا�شر، بل فى 

نقطتين غاية فى الاأهمية :

•العمر الافترا�شى للعن�شر الم�شع: وهو عادة ما يكون مقدراً بالاأعوام )ع�شر  	
�شنوات – ثلاثون عاماً( ومعروف عملياً اأن العن�شر يبقى م�شتخدماً لن�شف 

بالك�شف  ي�شمح  بقدر  الاأ�شعة  ويولد  بكفاءة  يعمل  حيث  الافترا�شي؛  عمره 

والت�شوير بطريقة طبيعية، ولكن من الذى �شيتولى التخل�ض منه بعد انتهاء 

عمره الافترا�شي؟

•كيف �شيتم التعامل معه، فعادة يكون التعاقد مع ال�شركات �شاملًا بند ال�شمان  	
الذى يغطى �شيانة واإ�شلاح الاأجهزة فقط، ولا تمتد فترة ال�شمان اإلى اأى مدى 

قريب من انتهاء العمر الافترا�شى للعن�شر الم�شع، ويبقى على الاإدارة الجمركية 

فى  ال�شلاحية  المنتهى  كبديل عن  العن�شر الجديد  على  بالح�شول  تقوم  اأن 

الوقت نف�شه الذى يجب عليها التخل�ض من العن�شر المنتهى ال�شلاحية.

2- سرعات التصوير التى يوفرها الجهاز:
•عادة ما ت�شتطيع الاأجهزة اأن تقوم بالت�شوير باأكثر من �شرعة؛ حيث ي�شتطيع الجهاز  	
اأو �شرعة بطيئة، فيمكن لبع�ض الاأجهزة  اأن يقوم بالت�شوير ب�شرعة عالية  الواحد 

الحاوية  ت�شوير  يمكن  بينما  قدمًا،   40 حاوية  لت�شوير  فقط  دقيقتين  ت�شتغرق  اأن 

لمدى  وفقاً  الت�شوير  �شرعة  وتختلف  دقائق،   9 اأو   6 قدره  زمن  فى  نف�شه  بالجهاز 

يتم  التى  والعنا�شر  ا�شتخراجها  المطلوب  ال�شورة  فى  الو�شوح  ودرج��ة  الاخ��تراق 

الك�شف عليها اأى تلك التى تحويها الحاوية.
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3- مدى الاختراق :
•اأو�شحنا فيما تقدم اأن الاأ�شعة المتولدة من الاأجهزة لها مدى اختراق يختلف باختلاف  	
م�شدر الاأ�شعة وفقاً لقوة هذا الم�شدر، ولابد اأن ي�شع القائمون على الاختيار مدى 

الاختراق كاأحد العنا�شر المهمة التى يتم على اأ�شا�شها تقييم ومفا�شلة العرو�ض التى 

تتلقاها الاإدارة الجمركية، اإذا كان العمل فى موقع جمركى يحتاج لمدى اختراق كبير 

للتعامل مع الب�شائع الخردة المعدنية مثلًا.

4- نظام الأشعة المستخدم :
•هناك الكثير من ال�شركات التى ت�شتخدم فقط نظام الاأ�شعة المخترقة، بينما هناك  	
من ي�شتخدم الاأ�شعة المرتدة، وهناك اأجهزة تجمع بين النظامين، وبالتاأكيد اأن لكل 

الاأ�شعة المخترقة يعتبر  اإن  اأن نقول  واأوجه الق�شور فيه، فلا يمكن  نظام مميزاته 

نقول  اأن  البديهى  من  ولكن  �شحيح،  والعك�ض  الحالات  كل  فى  اأف�شل  ا�شتخدامها 

ن�شبياً ووفقاً لاحتياجات ومتطلبات  اأف�شل  النظامين يعتبر  ي�شمل  الذى  اإن الجهاز 

الا�شتخدام فى الموقع المعين .

•اإن نظام الاأ�شعة المخترقة يمكن من الو�شول اإلى اأماكن بعيدة داخل الحاوية، واأي�شاً  	
ي�شاعد على اجتياز الدروع المعدنية التى قد يتم اإخفاء الاأ�شياء خلفها، ف�شلًا عن 

كونه ي�شاعد على التعامل مع كل الاأ�شناف الم�شنوعة من معادن اأو ذات الكثافات 

تعبئة  فى  الم�شتخدم  النوع  من  الفولاذ  من  م�شنوعة  معدنية  فزجاجة  الكبيرة، 

الغازات لن تقف اأمام الاأ�شعة المخترقة والتى �شوف تخترق الجدار الفولاذى وت�شل 

اإلى ما وراءه.

الم�شنوعة  الاأ�شناف  مع  مذهل  بو�شوح  التعامل  من  يمكّن  المرتدة  الاأ�شعة  •نظام  	
لا  لكى  اللدائن  من  م�شد�شات  �شناعة  اإلى  المهربون  لجاأ  لقد  الع�شوية،  المواد  من 

ت�شتطيع الاأ�شعة المخترقة اكت�شافها، ولكن هيهات اأن ينجحوا فى الاإخفاء مهما بلغت 
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مهاراتهم اإذا كان الجهاز الم�شتعمل مما يعمل بنظام الاأ�شعة المرتدة لاأنه �شيك�شف 

باللون الاأبي�ض ال�شاطع هذا الم�شد�ض الم�شنوع من اللدائن.

5- العدد المطلوب من المشغلين:
•لكل جهاز من الاأجهزة طاقم ت�شغيل يختلف عدد وم�شئوليات اأفراده ح�شب الواجبات  	
التى تقت�شيها تعليمات الت�شغيل، ولا يعنى اأن وجود جهاز يمكن ت�شغيله بعدد قليل 

من الم�شغلين اأنه الجهاز الاأف�شل، بل يجب اأن يتنا�شب عدد العاملين على الجهاز مع 

متطلبات العمل وبلوغ اأعلى درجة دقة واأمان من ت�شغيل الجهاز، قد يحتاج الجهاز 

اإلى ثلاثة اأو اأربعة اأفراد فى طاقم الت�شغيل فى الوقت الذى توفر الاإدارة الجمركية 

�شعف هذا العدد للطاقم الواحد، مما يوؤثر �شلباً على تق�شيم العمل وتوزيع الاأدوار، 

والعك�ض �شحيح، فقد يتطلب الجهاز عددًا لا يقل عن اأربعة مثلًا، فى حين اأن الاإدارة 

ت�شغيل  معه  ي�شتحيل  مما  اثنين؛  اأو  واح��دًا  ف��ردًا  اإلا  توفر  اأن  يمكنها  لا  الجمركية 

الجهاز.

6- إمكانيات الجهاز لتحليل الصورة:
•قد تختلف الاأجهزة فى تلك الاإمكانيات، فلي�ض كل جهاز تتوافر فيه اأدوات التحليل  	
نف�شها واأنظمته، ولي�شت كل ال�شركات ت�شتخدم الاأدوات نف�شها، بل تختلف الاأجهزة 

فى ال�شركة المنتجة الواحدة، وتختلف ال�شركات فيما بينها فى تلك الاإمكانيات.

•درجة و�شوح ال�شورة اأو ما ي�شمى بدرجة ال�شطوع، واحدة من الاأدوات التى تختلف ح�شب  	
البرنامج الم�شتخدم وح�شب درجة الاختراق وح�شب قوة الطاقة وعوامل اأخرى .

اآخر وهى من �شمن  اأي�شاً قد تجدها فى جهاز ولا تجدها فى جهاز  •بالتة الاأل��وان  	
الاأدوات المهمة فى عملية التحليل وقراءة ال�شور.

الفصل الخامس -    دراسة حول كيفية المفاضلة بين الشركات



137

•قد تكون كافة الاأجهزة على اختلاف موديلاتها واأنواعها ت�شتخدم بنظام يكاد يكون  	
موحد اآلية الت�شغير والتكبير ) الزووم (، فهناك �شبه اإجماع على وجود ثلاثة مفاتيح 

اأحدها للتكبير، والثانى للت�شغير، والثالث لاإعادة ال�شورة على و�شعها الطبيعي.

•اإن الجهاز الذى يحتوى على اأدوات واآليات تحكم فى ال�شورة وقراءتها تتنا�شب مع  	
متطلبات العمل فى الموقع هو الجهاز الاأف�شل دون النظر اإلى وجود اأدوات كثيرة قد 

لا نحتاج اإليها فى هذا الموقع اأو الميناء.

7- الأمان من الأشعة :
بحياة  يودى  قد  خطر  الاأ�شعة  لاأن  المفا�شلة،  عنا�شر  اأهم  من  الاأ�شعة  من  •الاأم��ان  	
�شحية  ب�شهادات  م�شحوبة  المن�شاأ  بلد  من  الاأجهزة  هذه  ترد  ما  وع��ادة  الاإن�شان، 

الدولية فى  الاأمان  توافر درجة  تفيد  المن�شاأ  بلد  معتمدة من الجهات المخت�شة فى 

م�شدر الاأ�شعة الم�شتخدم، ورغم اأن هذا اإجراء لابد منه، اإلا اأنه لا يكفى لاأنه لا يوجد 

الاآمن طوال عمر الجهاز وعمله  القدر  توليد هذا  ا�شتمرار الجهاز فى  �شمان فى 

الجرعة  انخفا�ض  اأ�شا�ض  على  الاأجهزة  بين  المفا�شلة  يمكن  فاإنه  لذلك  الم�شتمر، 

ال�شادرة منه فى ظروف الت�شغيل العادية من ناحية، ومن ناحية اأخرى يكون الجهاز 

اأف�شل كلما كان لا يتطلب اإجراءات خا�شة للوقاية كما هو الحال فى الاأجهزة التى 

ت�شتخدم م�شادر م�شعة ك� ) الكوبالت 60، وال�شيزيوم 137 (.

8- الصيانة الدورية والوقائية :
•لا يوجد جهاز للك�شف بالاأ�شعة لا يحتاج اإلى عملية ال�شيانة الدورية، والتى تتم كل  	
ال�شادرة من  الت�شغيل  تعليمات  تت�شمنها  اأ�شبوع وكل فترة زمنية محددة  يوم وكل 

ال�شركة المنتجة، وهذه الاإجراءات الدورية فى الغالب يقوم بها طاقم الت�شغيل ولا 

تحتاج اإلى مهند�ض متخ�ش�ض فى ال�شيانة؛ لذلك فاإننا نرجح تلك الاأجهزة التى 

لا تحتاج اإلى اإجراءات �شيانة دورية معقدة اأو �شعبة تتطلب تواجد اأ�شخا�ض ذوى 
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خبرات معينة، مما يرفع التكلفة الجارية لت�شغيل الاأجهزة دون داعٍ فى الوقت الذى 

اإلى بع�ض الاإجراءات الوقائية ال�شهلة التى ي�شتطيع  اإلا  اأجهزة لا تحتاج  يوجد فيه 

اأفراد الطاقم القيام بها فى �شهولة وي�شر.

بالاأ�شعة  الك�شف  اأجهزة  كافة  اإن  حيث  اأه��م؛  م�شاألة  فتلك  الوقائية  ال�شيانة  •اأما  	
عادة  هذه  وتتم  ومولداتها،  وحداتها  وتن�شيط  لتنظيف  �شيانة  عمليات  اإلى  تحتاج 

اإما بمعرفة الفنيين المخت�شين اأو بع�ض اأفراد الطاقم المدربين، وفى كل الاأحوال فاإن 

القيام بها من خلال  اإج��راءات وقائية معقدة، ويمكن  اإلى  التى لا تحتاج  الاأجهزة 

بع�ض الفنيين المدربين اأو اأفراد الطاقم، تعتبر اأف�شل ن�شبياً من تلك التى تحتاج اإلى 

عمليات فك للوحدات واإعادة تركيب بمعرفة اأطقم متخ�ش�شة.

9- فترة ضمان الجهاز :
الجمركية،  ل��لاإدارة  المقدمة  العرو�ض  بين  والمفا�شلة  التقييم  عنا�شر  اأهم  من  •لعل  	
المالية؛ لاأن فترة ال�شمان رغم  تاأثيًرا مبا�شراً على ميزانية الم�شروع  توؤثر  التى  تلك 

اأنها لا يكون لها بند م�شتقل فى الثمن، اإلا اأن ثمن الاأجهزة يتغير وفقاً لعدد �شنوات 

ال�شمان، وهذا اأمر بديهي، على اأن اأغلب العرو�ض تكون مت�شمنة فترة �شمان لمدة 

عام واحد اأو اثنين على الاأكثر؛ لاأن ال�شركات تتجنب عملية تقادم الاأجهزة وتحملها 

لتكاليف باهظة اإذا ما اأبقت على اإنتاج قطع الغيار الخا�شة بالاأجهزة التى اأنتجتها 

منذ �شنوات تحت الت�شغيل لكى توفّى التزامتها التعاقدية لفترات ال�شمان الطويلة .

•اإن فترة ال�شمان من العنا�شر بالغة الاأهمية فى التعاقدات الخا�شة ب�شراء اأجهزة  	
الك�شف بالاأ�شعة من الناحية الفنية؛ لاأنه من ال�شعب بل ومن الم�شتحيل اأن تقوم اأى 

اإدارة جمركية باإن�شاء اإدارة هند�شية لديها تحتفظ فيها بخبرات فنية ب�شرية موؤهلة 

لاإ�شلاح الاأجهزة من ناحية وبقطع غيار غالية الثمن من ناحية اأخرى؛ لذلك كلما 

كان التعاقد يت�شمن فترات �شمان طويلة وم�شارًا �شحيحًا للاإ�شلاح بعد انتهاء فترة 
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اأف�شل من العرو�ض الاأخرى التى لم تت�شمن تي�شيرات  ال�شمان؛ كان هذا العر�ض 

مماثلة.

10- السعر  :
اأقل ما يمكن هو وظيفة طبيعية  اإلى  بالاأ�شعار المعرو�شة  ال�شعر والو�شول  •مفاو�شة  	
لي�شت  ال�شركات  بين  ال�شعرية  الفروق  اأن  اإلى  التنويه  يلزم  ولكن  المالية،  ل��لاإدارة 

ال�شعرية  الم�شتويات  فى  ما  نوعاً  م�شتقرة  تكون  تكاد  التكنولوجيا  هذه  لاأن  كبيرة؛ 

والاأجهزة، وتتقارب الاأ�شعار �شواء بين الاألمانى والاأمريكى اأو ال�شينى وغيرها.

11- قطع الغيار :
اأحد العنا�شر الموؤثرة جداً على كفاءة ا�شتخدام الاأجهزة، حيث يجب اأن يت�شمن العقد 

التزام ال�شركة بالا�شتمرار فى اإنتاج قطع الغيار الخا�شة بالجهاز والموديل والطراز الذى تم 

التعاقد عليه ل�شنوات طويلة لا تقل عن ع�شر �شنوات، فما معنى اأن ن�شترى جهازًا ثم توقف 

عند  قيمة  بلا  الجهاز  ي�شبح  وبالتالى  مثلًا،  �شنوات  ثلاث  بعد  غياره  قطع  اإنتاج  ال�شركة 

توقفه لاأى �شبب يحتاج لقطعة غيار لا توفرها ال�شركة، وقد تغفل بع�ض الاإدارات الجمركية 

عن و�شع هذا ال�شرط فى التعاقدات والتى يمكن ب�شببها �شياع الملايين من الدولارات هباءً 

لهذا ال�شبب.
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الباب الرابع 
ضبطيات وحالات عملية

مقدمة: 
�أجهزة  على  يعمل  �لذى  �لرجل  تهم  �لتى  �لمعلومات  كافة  على  تقدم  فيما  تعرفنا  لقد 

تحليل  فنيات  �أو  و�لإ�شعاعات  للأ�شعة  �لعملية  بالخلفية  تتعلق  �لتى  �شو�ء  بالأ�شعة  �لك�شف 

فى  �لجمركية  �لإد�ر�ت  ت�شتخدمها  �لتى  للأجهزة  �لمتعددة  �لأن��و�ع  تلك  �أو  �ل�شور  وقر�ءة 

كافة �أنحاء �لعالم وفى كافة �لمو�قع �لجمركية مما يخدم كل �ل�شتخد�مات ويتنا�شب مع كل 

�لمو�قع، وقد يكون من �لمفيد جدً� �لآن �أن نلقى نظرة فاح�شة على بع�ض �لحالت �لعملية 

�لتى تمت �شو�ء فى م�شر �أو خارجها و�لتى نجح فيها رجال �لجمارك فى �شبط مهربات 

من كافة �لأ�شناف با�شتخد�م هذه �لأجهزة، ونحاول �أن نتعرف على تلك �لمهار�ت �لأ�شا�شية 

�لتى مكنت رجل �لجمارك من �لو�شول �إلى هذه �ل�شبطية .

�إننا نوؤكد هنا، وفى كل مكان نلتقى فيه مع رجال �لجمارك �لعاملين على �أجهزة �لك�شف 

بالأ�شعة، �أن �لجهاز مهما كان متقدماً وبه كل �لإمكانيات و�لو�شائل �لمتقدمة ل ي�شتطيع بدون 

مهار�ت �لإن�شان �أن يكت�شف �أى �شىء، فمهارة �لب�شر هى �لأ�شا�ض.

�إن �لب�شر هم �أد�ة �لنجاح فى كل �شىء ول يمكن للجهاز مهما كان �أن يقوم بالعمل وحده 

بدون خبرة ومهارة �لب�شر �لذين يقفون خلف هذه �لأجهزة.
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الحالة الأولى: إطارات داخلية بين الإطارات الكبيرة :
�إن هذه �ل�شبطية قد ل تعك�ض قيمة �أو مخالفة مالية كبيرة، بل �إن �لم�شبوطات ل تتجاوز 

قيمتها ب�شع مئات من �لجنيهات، ولكنها تعك�ض مهارة عالية لرجال �لفح�ض بالأ�شعة فى 

مجال تحليل �ل�شورة، حيث يظهر من بين مئات �لإطار�ت �لكبيرة من �لنوع �لم�شتخدم فى 

�لمادة  ذ�ت  من  جدً�  �شغيرة  كمية  وجود  �ل�شخمة  و�ل�شاحنات  و�لحافلت  �لنقل  �شيار�ت 

�لم�شنوعة عبارة عن �إطار�ت د�خلية غير و�ردة بالأور�ق و�لم�شتند�ت وبالتالى غير مدرجة 

ب�شبب  �لمخالفة  �كت�شاف هذه  �ل�شورة  بتحليل هذه  قام  �لذى  �لمحلل  و��شتطاع  بالمناف�شتو، 

بالجهاز،  �لمتاحة  �لتحليل  و�شائل  كافة  و��شتخد�م  �ل�شورة  مع  �لتعامل  فى  �لكبيرة  �لدقة 

وعلى وجه �لتحديد خا�شة �لزووم بالتقريب و�لتحديد. 
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الحالة الثانية: شحنة التليفزيونات المشحونة جواً :
تعك�ض هذه �ل�شورة بالتة بها عدد من �لكرتونات �لتى تحوى كل منها جهاز تلفزيون كبير 

�لحجم، ولم يمكن ملحظة �أى �شىء مخالف �أو غير طبيعى عند فح�ض �ل�شورة �لمعتادة 

للأ�شعة �لمخترقة، ولكن محلل �ل�شورة �لماهر �لتقطت عيناه �شيئاً غريباً فى �لكرتونة �ل�شفلى 

�ل�شكوك  �ل�شورة ز�دت  بتقريب  �لم�شغل  �ليمين فى �لخلفية، وفوق �لجهاز ذ�ته فقام  على 

ولكن لم تت�شح �لمخالفة �أو �لتاأكد من وجود مخالفة، فقام با�شتخد�م �شورة �لأ�شعة �لمرتدة 

�أكيا�ض تحتوى على مو�د ع�شوية مخفاة بطريقة  �أظهرت بو�شوح على �ل�شا�شة وجود  �لتى 

جيدة فى تجاويف �لكرتونة بحيث ل يمكن �كت�شافها حتى مع فتح �لكرتونة.
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الحالة الثالثة: التهريب فى حاويات الخردة:
�لحاوية  بملء  يقومون  حيث  للتهريب،  مبتكرة  طريقة  على  �لمهربين  �أغلب  �عتاد  لقد 

�أو قليلة �لثمن يتم �شحنها د�خل حاويات وبدون عبو�ت وي�شعونها ب�شورة  بب�شائع زهيدة 

�شوى  فيها  لي�ض  باأن �لحاوية  �لنطباع  تعطى رجل �لجمارك  بطريقة  متناثرة فى �لحاوية 

ما تر�ه عيناه، وبالتالى ياأخذ �لقر�ر ب�شرعة وبثقة، ولكن جهاز �لفح�ض بالأ�شعة يو�شح �أن 

هناك ب�شائع مهربة ومخفاة بطريقة جيدة بين �أكو�م �لخردة �لتى تملأ �لحاوية و�لتى ل 

يمكن طلب تفريغها �أو محاولة �لتفتي�ض فيها ل�شغر كميتها د�خل �لحاوية ول�شعوبة �لتعامل 

معها باأىّ �شورة، لقد قام جهاز �لفح�ض بالأ�شعة باإي�شاح كامل لكل ما لم تره �لعين �لب�شرية 

وما �أخفاه �لمهربون فى مخابئ �شرية �أو بين �أكو�م �لخردة فى �لحاوية �أو باأىّ طريقة �أخرى 

من طرق �لإخفاء �لتى يمار�شها �لمهربون. 
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الحالة الرابعة: حتى فى ورق الصحف :
ولكن  مختلفة،  مقا�شات  �شحف  طباعة  ورق  لفات  عن  عبارة  �شحنة  بها  �لحاوية  هذه 

�لك�شف عنها  �لأ�شعة ي�شتطيع  �أحد غير جهاز  �أخرى لم يكن  �أ�شياء  �للفات كان هناك  بين 

نظرً� لوجودها فى و�شط لفات �لورق، ورغم �أن هذه �ل�شبطية ل تمثل قيمة مادية كبيرة �إل 

�أن �أهميتها تاأتى من �أنها من �ل�شبطيات �لتى تثبت كفاءة �لأجهزة فى �لو�شول لأماكن ل 

�ل�شاحنة  �أن  �إل بعد جهد ووقت كبيرين، ويتلحظ  �إليها  �لو�شول  �ليدوى  ي�شتطيع �لك�شف 

تم ت�شويرها من �لجانبين لكى يتاأكد �لطاقم من وجود �لمهربات وت�شويرها، نلحظ �أي�شاً 

من قر�ءة �ل�شورة �أن هذه �لأ�شناف تم و�شعها فى �آخر �لحاوية بعيدً� عن متناول �لك�شف 

�ليدوى و�لذى عادة ما يتم بالنظر فقط دون �لبحث د�خل �لحاوية لب�شاطة ترتيب �لم�شمول 

وقيمته �لزهيدة. 
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الحالة الخامسة: حافلات الركاب :
 25 �شعة  ركاب  حافلة  �أقبلت  �ل�شلوم  جمرك  وفى  لم�شر  �لغربية  �لح��دود  على  هناك    

ر�كبًا يقودها �ل�شائق / .............. فى م�شهد يتكرر مئات �لمر�ت كل يوم على �لعاملين 

بالجمارك �لم�شرية هناك. لقد نفذ �لمهربون عملية تهريب تم �لإعد�د لها بكل دقة، حيث 

�متلأت جو�نب �لحافلة بالم�شتح�شر�ت �لعطرية و�إك�ش�شو�ر�ت �ل�شاعات و�لهو�تف �لمحمولة 

وم�شتح�شر�ت �لتجميل من �لأنو�ع و�لماركات �لعالمية وغيرها، وظنو� �أنهم بعيدون عن �أعين 

�لخلفى  و�لجانب  �ل�شقف  فى  �شرية  مخابئ  فى  �لمهربات  و�شعو�  حينما  �لجمارك  رجال 

و�لجو�نب �ليمنى و�لي�شرى للحافلة وبطريقة ل تر�ها �لعين ول تخطر على قلب من يقوم 

بالتفتي�ض، ولكن رجل �لجمارك �لماهر �لذى يعمل على جهاز �لك�شف بالأ�شعة ��شتطاع من 

خلل جهاز �لك�شف بالأ�شعة �لك�شف عن هذه �ل�شبطية �لمهمة. 

وبعد تلك �لو�قعة بع�شرة �أ�شهر تقريباً وفى �لجمرك نف�شه – جمرك �ل�شلوم – تتكرر 

�لو�قعة نف�شها مع حافلة �أخرى ممتلئة �لجو�نب بم�شتح�شر�ت �لتجميل و�لأدوية و�لمن�شطات 

�لك�شف  جهاز  با�شتخد�م  �شبطها  تم  �آن��ذ�ك  ��شتير�دها  �لمحظور  �لأن���و�ع  من  �لجن�شية 

بالأ�شعة. 

لقد �أ�شبح منفذ �ل�شلوم �لبرى مرتعاً خ�شباً للتهريب، ووجود جهاز للأ�شعة بهذ� �لمنفذ 

مكّن �لجمارك من �لمو�جهة مع �لمهربين بحزم وقطع �أحد �أهم �شر�يين �لتهريب �إلى م�شر.
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الحالة السادسة: حشيش فى سقف الحاوية :
�أكبر كمية من مخدر �لح�شي�ض تم �شبطها بو��شطة جهاز �لك�شف بالأ�شعة،  تلك كانت 

فى  �لحاوية  �شقف  فى  ج��دً�  جيدة  بطريقة  �لإخ��ف��اء  وتم  ح�شي�ض  طربة   846 بلغت  حيث 

�لم�شتعمل فى  �لنوع  �أبعد ما يكون عن باب �لحاوية وهى حاوية ثلجة من  �لأمامى  �لجزء 

نقل �لخ�شر�و�ت و�لفاكهة )مبرد( تم دخولها فارغة �إلى م�شر بحجة �لتحميل من م�شر، 

�أو تفتي�ض ي�شفر عن  �أى �إجر�ء�ت جمركية  �إن هذ� كان لغر�ض تجنب  ولكن �لحقيقة تقول 

�شبط �لمخدر�ت �لمهربة، و�لمده�ض فى �لأمر �أن �ل�شائق �عترف باأنه على علم بوجود جهاز 

للك�شف بالأ�شعة فى هذ� �لميناء ولكنه كان على يقين من �أن �لجهاز كان متوقفًا عن �لعمل 

ويجرى �إ�شلحه مما دفع �لمهربين �إلى �لقيام بعمليتهم على وجه �ل�شرعة قبل �أن يتم �إ�شلح 

�لجهاز، وعند معاينة مكان �لإخفاء �ت�شح �أنه قد تم �إعد�ده بطريقة غاية فى �لدقة و�لمهارة 

بحيث ل يتم �كت�شافها مطلقًا.
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 الحالة السابعة: فياجرا فى مخبأ سري:
فى بد�ية ت�شغيل و��شتخد�م جهاز �لك�شف �لمتحرك بميناء نويبع �لم�شرى عام 2002 فوجئ 

�إلى  قادمة  فارغة  ثلجة  �شاحنة  بت�شوير  قيامهم  عند  للأ�شعة  �ل�شورة  بهذه  �لت�شغيل  طاقم 

م�شر، وتم ك�شف مخباأ �شرى فى �لحاوية �شنعه �لمهربون بطريقة فنية عالية جدً� تجعل ك�شفه 

�أمرً� بالغ �ل�شعوبة، وقامو� باإخفاء 1636000 قر�ض فياجر� فى هذ� �لمخباأ �ل�شرى؛ حيث بلغت 

قيمة �لمبالغ �لتى تم دفعها كغر�مات عن هذه �لمخالفة �أكثر من ثلثة مليين ون�شف مليون جنيه 

م�شرى، وذلك فى �لوقت �لذى كانت فيه �لفياجر� ممنوعًا ��شتخد�مها فى م�شر. 

وقد تكرر �ل�شيناريو نف�شه مرة �أخرى فى �لميناء نف�شه بعد هذه �لو�قعة بعدة �أ�شهر لت�شقط 

محاولة �أخرى بالطريقة نف�شها على يد طاقم �لت�شغيل �لذى �كت�شب �لكثير من �لخبرة فى 

بدون  �لمرور  ل�شمان  ب�شائع  بدون  ترد  �لتى  و�لحاويات  �لفارغة  �لمبرد�ت  مع هذه  �لتعامل 

�إجر�ء�ت في�شهل تمرير �لمهربات من �لد�ئرة �لجمركية. 

ء
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الحالة الثامنة: الآثار النادرة المهربة للخارج :
لعلها تكون من �أكبر و�أخطر �ل�شبطيات �لتى قامت بها �أجهزة �لك�شف بالأ�شعة فى م�شر، 

تلك �لعملية �لتى تم خللها �شبط مقتنيات �أثرية تعود لأ�شرة محمد على م�شروقة من م�شر 

د�خل  �شحنها  و�أث��اث وتحف تم  �لم�شبوطات من تماثيل  تنوعت  �لبلد،  �إلى خارج  ومهربة 

�لتاريخية وهى  لقيمته  بثمن نظرً�  �لم�شبوطة تعتبر مما ل يقدر  2 حاوية. فالب�شائع  عدد 

عبارة عن تماثيل وفاز�ت وقطع �أثاث متنوعة، ولوحات ومقتنيات من �لق�شور �لملكية لأ�شرة 

تحت  م�شدرة  و�لمحتويات  ز�ئفة،  بيانات  تت�شمن  للجمارك  �لمقدمة  و�لأور�ق  علي.  محمد 

�لهتمام  نوع من  لإعطاء  �لحاويات  له  �لم�شدرة  �لبلد  فى  �لكبيرة  �ل�شخ�شيات  �أحد  ��شم 

و�لأهمية و�إنهاء �لإجر�ء�ت �شريعاً. لقد كان �لمهربون على ثقة من نجاح �لعملية لدرجة �أنهم 

لم يقومو� بعمل �أى نوع من �لتغطية �أو �لتغليف لتلك �لمقتنيات �لأثرية. 

لتلك  �لفنى  �لإب��د�ع  من  كانت مذهولة  �ل�شحنة  بجرد محتويات  قامت  �لتى  �للجنة  �إن 

ويقومون  لأ�شرة محمد على  �لملكية  �لق�شور  �لل�شو�ض من  ينهبها  �لتى  �لم�شرية  �لمقتنيات 

بتهريبها، هذه �ل�شحنة كانت قبل ثورة يناير وتورط فيها مافيا �لف�شاد �لتى كانت ت�شيطر 

على مقدر�ت �لبلد ول تخ�شى �لح�شاب �أو �لعقاب، و�لتى يقطن �أغلب �أع�شائها �لآن غياهب 

�ل�شجون يلقون جز�ءهم بما فعلو� بهذ� �لبلد �لطيب. 
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الحالة التاسعة: فضة فى قاعدة الحاوية :
من  �لكثير  به  م�شور  �أر�شيف  لديهم  يكون  �أن  �لأجهزة  على  �لعاملين  نن�شح  ما  كثيرً� 

�أو  �شبطيات  �أى  عن  ت�شفر  لم  �شابقة  ت�شوير  حالت  فى  عليها  �لح�شول  تم  �لتى  �ل�شور 

�أن ت�شاعد ب�شورة بالغة فى  غيرها ) حاويات و�شاحنات نظيفة (؛ لأن هذه �ل�شور يمكن 

�لتعرف على �أماكن �لإخفاء فى حالت �أخرى، وهذ� ما حدث تماماً فى هذه �لق�شية �لتى 

تم خللها �شبط �شبائك �لف�شة مخباأة �أ�شفل �لحاوية فى تجاويفها �لمعدنية �لتى على �شكل 

�لفر�غات  �أحزمة ( فى هذه   ( �أ�شرطة جلدية  بو�شع  �لمهربون  قام  تعاريج منتظمة، حيث 

مع ربط وتثبيت �ل�شبائك بها، وقد �أو�شحت �شورة �لأ�شعة وجود م�شاحات من �للون �لأ�شود 

�أو محلل �ل�شورة لأنها تقع تحت �لحاوية ول  �لقاتم فى فر�غات ل تتجه لها عيون �لمدقق 

تمثل جزءً� منها، وهى تقع فى �لم�شاحة بين �ل�شاحنة و�لحاوية وتم و�شعها بطريقة هند�شية 

للحاوية فل يظهر منها �شىء، ولكن محلل  �لمعدنية  �لق�شبان  لتكون متنا�شقة مع  منتظمة 

�ل�شورة عند مقارنة ما و�شح �أمامه على �ل�شا�شة مع �شور لحاويات مماثلة وجد �ختلفاً 

و��شحاً وجلياً على �متد�د �لحاوية، وبالتفتي�ض عُثر على هذه �ل�شبائك �لمعدنية من �لف�شة 

فى و�حدة من �أكبر و�أخطر ق�شايا �لتهريب فى �لجمارك �لم�شرية .
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 الحالة العاشرة: مشغولات ذهبية :
وعلى غر�ر ما حدث فى �ل�شبطية �ل�شابقة ) �لحالة �لتا�شعة( تم �لك�شف عن م�شغولت 

ذهبية جاهزة للبيع و�ل�شتخد�م فى مخباأ �شرى فى �أ�شفل �لحاوية تم �إعد�ده فى تجاويف 

ما بين �لحاوية و�ل�شاحنة، وك�اأن هذ� �لمكان هو �لذى تفتق عنه ذهن �لمهربين لي�شعب على 

رجال �لجمارك �لو�شول �إليه. لقد �أ�شهم مرة �أخرى �لأر�شيف �لم�شور للحاويات �لنظيفة فى 

�لتعرف على �أماكن �لإخفاء فى هذه �لحاوية؛ حيث �أظهرت �ل�شورة وجود تلوين �أ�شود غامق 

فى مكان لي�ض من �لمفتر�ض �أن يكون فيه هذه �لدرجة من �للون �لغامق، �إن تحليل �ل�شورة 

هنا لم يعتمد على �لمقارنة بين �لألو�ن �أو على ما هو موجود بد�خل �لحاوية ،ولكنه �عتمد على 

مقارنة مع بيانات تاريخية لي�شت على �ل�شا�شة �أمام �لمحلل و�لذى قام با�شتدعائها ومقارنة 

63 كيلو جر�مًا من  بلغ وزنها حو�لى  �لتى  �لكمية  �أ�شفرت عن �شبط هذه  �ل�شور بطريقة 

�لم�شغولت �لذهبية، لقد وجه رجال �لتحقيق لل�شائق �شوؤ�لً مفاده: كيف تقوم بهذه �لعملية 

و�أنت تعلم �أن هناك جهازً� للك�شف بالأ�شعة، فقال �إن �لجهاز كان فى دورة �ل�شيانة �ل�شهرية 

ولي�ض من �لمفتر�ض �أن يكون م�شتخدماً، ليعلم �لجميع �أن �لحو�ر بين مافيا �لتهريب ورجال 

�لجمارك حو�ر مت�شل وكلهما ير�قب �لآخر بعين ل تكل ول تمل �أبدً� .
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 الحالة الحادية عشرة: أقمشة ومطرزات ومواد مخدرة ومنشطات :
�لتى  �لمبالغ  ب��اأن  علم  على  كانو�  �لمهربين  لأن  مختلفاً  ك��ان  �لق�شية  ه��ذه  فى  �لح��و�ر 

دفعوها فى هذه �لمقتنيات �لتى �أر�دو� �أن يهربوها مبالغ كبيرة ول تحتمل �لمخاطرة؛ لذلك 

�أنها متجهة �إلى منطقة حرة د�خل �لبلد  تم ��شتقد�م ب�شائع تر�ن�شيت تو�شح �لم�شتند�ت 

ل�شمان عدم وجود �أى عمليات ك�شف �أو فح�ض للحاوية و�شهولة �إجر�ء�ت �لتعامل مع ر�شائل 

�لتر�ن�شيت، وقد �حتوت �لحاوية على كميات كبيرة من �أقم�شة ف�شاتين �لزفاف غالية �لثمن 

و�لمطرز�ت �لتى تُ�شتعمل فى �لمفار�ض و�لمفرو�شات من �لأ�شناف �لغالية �لثمن، بالإ�شافة �إلى 

كمية غير قليلة من �لمن�شطات �لجن�شية �لمختلفة وم�شتح�شر�ت �لتجميل من �لماركات �لعالمية 

و�أدوية محظورة، وكانت �لمفاجاأة قاتلة للمهربين حيث تم عر�ض �لحاوية على جهاز �لأ�شعة 

دون �شابق �إنذ�ر، ومن ثَمَّ �ت�شحت محتويات �لحاوية بكل و�شوح وتم �لك�شف على مهربات 

تجاوزت قيمتها �لت�شعين مليون جنيه م�شرى !! فى و�حدة من عمليات �لتهريب هى �لأكبر 

فى تاريخ �لعمل �لجمركى �لتى تتم عبر �أجهزة �لك�شف بالأ�شعة.
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الحالة الثانية عشرة -بضائع مشحونة جواً:
فى قرية �لب�شائع بالمطار، تم تركيب جهاز من �لطر�ز �لم�شتخدم فى �لك�شف على �لبالت 

�أن  دون  نهار  ليل  يعمل  مكانه  فى  بقى  �لجهاز  �أن  بيد  ج��وً�،  �لم�شحونة  و�لطرود  و�لبالتات 

يك�شف عن �أى �شىء مخالف لأكثر من ثلثة �شهور، فقام رجال �لجمارك ببذل جهد �أكبر 

فى تحديد نوعيات �لطرود وتنفيذ عمليات �ل�شتهد�ف بطريقة �أكثر دقة تعتمد على بيانات 

�لقيمة لكنها كانت  �لعمل �لم�شنى عن ك�شف �شبطية ب�شيطة فى  و�أ�شفر  ومعلومات جيدة، 

بد�ية �شجل حافل بالحالت �لتى تم �شبطها فى هذ� �لموقع �لمهم.

لقد تم �شبط عدد غير قليل من �ل�شاعات و�إك�ش�شو�ر�ت �أجهزة �لمحمول �لغالية �لثمن 

مخفاة د�خل �إحدى ماكينات �للحام �لتى تم �شحن عدد منها فى بالتة، وك�شف �لجهاز عن 

وجود هذه �لمهربات �لتى تم �إخفاوؤها بطريقة جيدة .

وفى حالة �أخرى فى �لموقع نف�شه تم �شبط �أدو�ت وخيوط جر�حية م�شتعملة وهى ممنوعة 

ومحظور �لتعامل معها، وتم �لإخفاء فى طرد يحتوى على �أمتعة �شخ�شية عبارة عن مدفاأة 

كهربية، حيث تم �إخفاء هذه �لأ�شياء فى تجاويف �شرية د�خل �لمدفاأة .
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الحالة الثالثة عشرة :
زجاجات   ( �ل�شنف  من حيث  �إليها  �لنظر  تلفت  ل  متكررة  ب�شورة  ترد  عادية  �شحنة 

مياه( ول �لقيمة ول �أى �شىء، عادة تمر �لإجر�ء�ت بطريقة �شل�شة ومي�شرة دون �أى تاأخير 

�أو تعقيد�ت، ويتم �لإفر�ج عن �ل�شحنة فى �ليوم ذ�ته.. ولكن هذه �لمرة كان جهاز �لك�شف 

وتجنب  �لت�شهيل  من  كنوع  �لجهاز  على  �لحاوية  عر�ض  تم  �إنه  حيث  عثرة،  حجر  بالأ�شعة 

�لذين لم  �لكبرى على �لمهربين  �لطامة  �لإجر�ء بمثابة  للفتح و�لمعاينة، وكان هذ�  �لحاجة 

يكن لديهم خيار �شوى �لن�شياع ومن ثَمَّ �لك�شف على �لمهربات �لتى تجاوزت قيمة �لمبالغ 

متنوعة  مخدرة  �أقر��ض  عن  �لجهاز  ك�شف  لقد  جنيه،  مليون   38 مبلغ  كغر�مات  �لمح�شلة 

بلغت قيمته ما يقرب من �لع�شرين مليون جنيه م�شري.
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الحالة الرابعة عشرة :
هذه �لق�شية ت�شبه فى كل ملب�شاتها �لحالة رقم )13(؛ فهى �أي�شاً �شحنة عادية لكنها 

يوجد  ول  �لقيمة  قليلة  زجاجية(  ف��از�ت   ( عن  عبارة  �لم��رة  هذه  فال�شنف  متكررة،  غير 

�لإج��ر�ء�ت بطريقة  لذلك تمر  و�لفح�ض؛  �لبحث  ي�شتدعى  لعن�شر  �إ�شارة  �أى  بالم�شتند�ت 

عادية ويتم �لإفر�ج عن �ل�شحنة فى زمن قيا�شي.. ولكن بعر�ض �لحاوية على جهاز �لك�شف 

بالأ�شعة تبين وجود �أقر��ض مخدرة متنوعة تم تهريبها و�إخفاوؤها فى �لحاوية، وبلغت قيمة 

�لمبالغ �لمح�شلة كغر�مات هذه �لمرة مبلغ 25 مليون جنيه.
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الحالة الخامسة عشرة :
بعد ثورة 25 يناير وحدوث �لنفلت �لأمني، �نت�شرت ظاهرة �لدفاع عن �لنف�ض خا�شة 

مو�فقات  �إلى  تحتاج  �لتى  �لأ�شناف  من  وهو  �لكهربي،  �ل�شاعق  با�شتخد�م  �لفتيات  بين 

�ل�شو�عق  هذه  من  كبيرة  كمية  �إخفاء  �إلى  �لمهربين  �أح��د  لجاأ  لذلك  ل�شتير�ده؛  متعددة 

ولم  �لآلية،  بالحو��شب  �لخا�شة  �لتر�بيز�ت  من  �شحنة  على  حاوية تحتوى  د�خل  �لكهربية 

�لمن�شطات  �أي�شاً على كمية من  �لك�شف  �ل�شو�عق فقط، بل تم  �لتهريب على هذه  يقت�شر 

�لجن�شية د�خل �لحاوية نف�شها، ولقد بلغت ح�شيلة �لغر�مات من هذه �لق�شية ما يقرب من 

13 مليون جنيه م�شري.
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الفصل الأول
خطورة الأشعة السينية

 اإن الا�ستخدامات العديدة للأ�سعة الم�ؤينة فى �ستى مجالات الحياة التى تعد �سمة من 

�سمات هذا الع�سر الذى نعي�ش فيه فر�ست علينا اأن نتعامل معها ب�سكل اآمن حتى نح�سد 

ثمارها ونتجنب اأ�سرارها، وحتى يك�ن هذا التعامل فى نطاقه ال�سحيح يجب علينا اتخاذ 

ا على ال�سحة العامة للأفراد اأو البيئة المحيطة بنا.  العديد من اإجراءات ال�قاية، حر�سً

كافة  فى  الاإن�سان  لبنى  ال�سينية  الاأ�سعة  قدمتها  التى  الكثيرة  الف�ائد  من  فبالرغم    

ت�سخي�ش  على  الطبيب  �ساعدت  اأنها  ورغم  الا�ستخدام،  اأوجه  وفى جميع  الحياة  مجالات 

المر�ش ومكنته من اكت�ساف اأماكن واأن�اع ك�س�ر العظام دون الحاجة اإلى عمليات جراحية، 

ورغم اأنها �ساعدت الجهات الرقابية فى التعرف على محت�يات الحقائب والحاويات العابرة 

اأنها  وبالرغم من  اأ�سناف مخالفة،  اأى  والتاأكد من �سلمتها وعدم احت�ائها على  للحدود 

اأ�سهمت فى حفظ الاأغذية مما اأ�سهم فى تط�ير كبير فى عالم التغذية، وبالرغم من اأنها 

اأ�سهمت فى اكت�ساف الاآبار والمعادن فى ج�ف الاأر�ش ور�سم خريطة دقيقة لما تخبئه الاأر�ش 

من كن�ز.. رغم كل ما اأ�سهمت به الاأ�سعة فى خلق عالم جديد للإن�سان، اإلا اأنها �سمت بين 

طياتها ال�سرر القاتل والخطر الج�سيم.. 

ال�سارة  الاآث��ار  هذه  الاأ�سعة  دث  تُح كيف  ونفهم  الخطر  ماهية  ون��درك  ن�ست�عب  ولكى 

والقاتلة، لابد اأن نتعرف على ما يحدث لخليا الج�سم الب�سرى عند امت�سا�سه اأو تعر�سه 

للأ�سعة.. 

عند تعر�سنا للتعريف بالاأ�سعة، اأو�سحنا اأن الاأ�سعة ال�سينية هى اأحد اأن�اع الاأ�سعة الم�ؤينة، 

منها  يتك�ن  التى  بالذرة  ت�سطدم  عندما  تجعلها  طاقة  بداخلها  تمل  التى  الاأ�سعة  تلك 

الج�سم الذى يتعر�ش لها، يحدث ن�ع من ترير اإلكترونات الذرة فيه، ويتم ت�يله اإلى اأي�ن 
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م�جب فتق�م الاإلكترونات المحررة بتح�يل المزيد من الذرات المجاورة اإلى اأي�نات بالت�سادم 

ولي�ست متعادلة مثل  اأج�سام م�سح�نة كهربياً  بب�ساطة عبارة عن  الاأي�نات هى  معها، هذه 

الذرات مما يت�سبب فى حدوث تفاعلت كيميائية غير طبيعية داخل الخليا الحية، ووفقاً 

الكيميائية،  التفاعلت  ونتيجة  حجم  يك�ن  الج�سم،  امت�سها  التى  الاأ�سعة  جرعة  لحجم 

اأثر بالكاد يحدث  ففى الحالات الب�سيطة والتعر�ش العادى تك�ن ال�سحنات الكهربية ذات 

تغييرات طفيفة للغاية لا ينتج عنها تفاعلت ج�هرية، وتك�ن عملية الاإخراج باأن�اعها و�سيلة 

طبيعية للتخل�ش من نتائج هذه التفاعلت غير الطبيعية، ولكن اإذا كانت الجرعة كبيرة اإلى 

حد ما، فاإن هذه التفاعلت الكيميائية ينتج عنها ما يماثل ال�سم�م داخل الخلية الب�سرية 

حم�ش  جينات  فى  خلل  يحدث  اأن  اإلى  الاأم��ر  ي�سل  قد  اأو  الاإ�سهال،  اأو  القئ  ت�سبب  والتى 

الاأمرا�ش غير  من  الكثير  ي�سبب  الخلية مما  لتلك  م�ت  ي�سبب  قد  الخلل  DNA، هذا  ال� 

المت�قعة، اأو يحدث ن�ع من التغيير التركيبى فى هذه الخلية فتتح�ل الخلية الحية اإلى خليا 

�سرطانية تنت�سر فى ج�سم الاإن�سان لا �سمح الله. خل�سة الق�ل فاإن خط�رة الاأ�سعة ال�سينية 

تكمن فى اأنها اأ�سعة م�ؤينة ت�سبب عملية تاأين عند مرورها باأى و�سط وينتج عن هذا تخريب 

مبا�سر فى الخلية التى ت�ؤينها ب�سبب ما تدثه من تك�سير للروابط الكيميائية التى تربط 

 freeذرات الجزيئات ببع�سها داخل ن�سيج الخلية الحية، وتك�ين ما ي�سمى بال�س�ارد الحرة

radical القادرة على القيام بتفاعلت كيميائية ت�سمى تفاعلت الاأك�سدة والاختزال، وتاأخذ 

هذه التفاعلت �سكل �سم�م فى داخل الج�سم، في�سعى الج�سم عن طريق الجهاز المناعى 

اإلى التخل�ش من هذه ال�سم�م عن طريق العرق، اأو الدم�ع، اأو الب�ل، اأو الاإخراج، ولكن فى 

الحالات التى تك�ن ن�سبة هذه ال�سم�م عالية نتيجة جرعة كبيرة من الاأ�سعة، يحتاج الاأمر 

اإلى اأن يق�م الج�سم باإفراز �س�ائل كثيرة واإر�سالها اإلى المعدة لكى تتم عملية غ�سيل داخلى 

لها وتنقيتها من تلك ال�سميات، فتك�ن النتيجة حالة اإ�سهال �سديدة ت�ستمر حتى ينتهى جهاز 

المناعة من تنقية الج�سم من كل ن�اتج الاأك�سدة التى تمت ب�سبب امت�سا�ش جرعة الاأ�سعة، 

اإلا اأن هذا لن يحدث اإذا زادت الجرعة التى يمت�سها الج�سم من الاأ�سعة عن تلك المعدلات 
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التى ي�ستطيع جهاز المناعة مقاومته، فقد تك�ن جرعة الاأ�سعة كبيرة بحيث تدث ن�عًا من 

القتل للخليا مما ي�سبب كثيًرا من الاأمرا�ش، اأو يحدث ن�عًا من التغيير الجينى فى الخلية، 

فتنق�سم ويحدث مر�ش ال�سرطان.. 

قد  معينة  بدرجات  منخف�سة  لجرعات  الاإ�سعاعى  التعر�ش  عن  الناتجة  الاآث��ار   اإن 

تظهر متاأخرة، وظه�ر هذه الاآثار غير مرتبط بحد اأدنى للجرعة، واحتمالية الظه�ر م�ج�دة 

اأو طبيعي، وهذه الاآثار لها فترة  اإ�سعاع �سناعى  اإ�سعاعية، �س�اء من م�سدر  اأى جرعة  مع 

كم�ن لكى تظهر وتبداأ فى الظه�ر من 5 اإلى 25 عامًا .

تأثير الأشعة على الخلية الحية :
من المعروف علمياً اأنه عند �سق�ط الاإ�سعاع على الخلية الحية فاإن جزيئات الماء الم�ج�دة 

فى الخلية تتاأين نتيجة لانتقال الطاقة من الاإ�سعاع اإليها، ونظرًا لاأن الماء يعد المك�ن الرئي�سى 
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اإحداث  اإلى  بدورها  ت�ؤدى  كيميائية  تغيرات  اإلى حدوث  الماء  تاأين جزيئات  في�ؤدى  للخلية، 

التغيرات على مراحل  اأو مك�ناتها، وتدث هذه  اأو فى وظائف الخلية  تغيرات فى تركيب 

عديدة فى النهاية ت�ؤدى اإلى اأحد النتائج التالية: 

•م�ت الخلية الحية.  	

•منع انق�سام الخلية اأو تاأخير انق�سامها اأو زيادة الانق�سام.  	

•اإحداث تغيرات م�ستديمة )طفرات ( تنتقل وراثيا.  	

 

نسبة التعرض الآمنة للإشعاعات:
تتفق كافة الجهات العلمية على اأن ال�سخ�ش العادى يتلقى جرعات من الاإ�سعاع مقدارها 

360 مللى ريم )وحدة قيا�ش( فى ال�سنة، وتعتبر ن�سبة التعر�ش للإ�سعاعات الطبيعية %80 

التعر�ش  لاآثار  اأمثلة  لبع�ش  نتعر�ش  يلى  وفيما  ال�سناعية،  الاإ�سعاعات  من  الثانية  و%20 

للإ�سعاع؛ حيث نتناول اآثار التعر�ش للإ�سعاع �س�اء تلك الاآثار النافعة اأو ال�سارة ح�سب ن�ع 

الاإ�سعاع الذى يتعر�ش له الاإن�سان: 
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بعض أمثلة للإشعاعات وفوائد وأضرار التعرض لها: 
�سبق واأن تناولنا بال�سرح والتف�سيل فى الباب الاأول اأن�اع الاأ�سعة الم�ؤينة وغير الم�ؤينة، ومع 

ذلك �سنعيد التذكير ببع�ش هذه الاإ�سعاعات مع التركيز على طبيعتها وف�ائدها وم�سارها، اأى 

نتناول التاأثير البي�ل�جى ال�سلبى والاإيجابى لبع�ش اأن�اع هذه الاإ�سعاعات وبالاأخ�ش الاأ�سعة 

التى نتعر�ش لها بن�سب كبيرة ب�سكل طبيعى، وتلك التى نتعر�ش لها اأثناء عملنا وخا�سة فى 

مجال ا�ستخدام اأجهزة الك�سف الاإ�سعاعى فى ميدان العمل الجمركي، وفى معر�ش حديثنا 

ذاك �سنتطرق ب�سكل مخت�سر اإلى تطبيقات وا�ستخدامات الاأ�سعة ل�سالح الاإن�سان .

أولًا: أشعة الشمس :
فوائد التعرض والآثار النافعة للإنسان: 

ج�سم  ح�س�ل  م�سادر  اأه��م  من  يعتبر  البنف�سجية  ف���ق  ال�سم�ش  لاأ�سعة  التعر�ش  اإن 

الاإن�سان على فيتامين )د3( والذى يتم ت�سنيعه داخل جلد الاإن�سان عند التعر�ش لل�سم�ش 

ف�ق البنف�سجية اأو يح�سل عليه الاإن�سان من الم�اد الغذائية الغنية بفيتامين )د( التى يعتبر 

ا فى البي�ش وزيت  اأي�سً اأهمها الحليب وم�ستقاته كاللبن والجبن والق�سدة والزبدة، وي�جد 

ال�سحة  على  رئي�سية  ب�س�رة  ي�ؤثر  الفيتامين  هذا  متعددة،  اأخرى  واأطعمة  والكبد  ال�سمك 

ب�سكل  يق�م الج�سم  التحديد،  وجه  وعلى  والع�سلت  والاأ�سنان  للعظام  ال�ظيفية  والكفاءة 

طبيعى باإنتاج فيتامين D عندما يتعر�ش الجلد لاأ�سعة ال�سم�ش، والمعروف اأن هذا الفيتامين 
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لا يلعب دوراً كبيراً فى اإفراز هرم�ن ال�سيرت�نين والذى ي�سعرنا بال�سعادة والفرح، فح�سب، 

بل اإنه ي�سكل عاملً رئي�سياً فى امت�سا�ش الج�سم لعن�سر الكال�سي�م، والكال�سي�م كما نعلم 

 D اأ�سا�سى وحي�ى لبناء العظام، والحفاظ على �سحتها، وت�سير الدرا�سات اإلى اأن الفيتامين

يخفف من خطر الاإ�سابة به�سا�سة العظام، ويحافظ على �سحة الاأ�سنان اأي�ساً، فانخفا�ش 

ن�سبة الكال�سي�م فى الج�سم يرتبط بالاإ�سابة بنخر وت�س��ش الاأ�سنان .

ويق�م هذا الفيتامين بال�ظائف التالية :

تنظيم م�ست�ى اأملح الكال�سي�م والف�سف�ر فى الدم وهى المعادن الرئي�سية المك�نة  1 .

للعظام.

يعمل على تر�سيب الكال�سي�م فى العظام والاأ�سنان. وبهذا يعمل على بناء العظام من  2 .

خلل ت�يل الاأجزاء الغ�سروفية اللينة اإلى اأجزاء عظمية �سلبة مما ي�سمح ببناء 

الهيكل العظمي.

اإن اأ�سعة ال�سم�ش ت�ساعد ب�س�رة ق�ية على التخفيف من الاكتئاب، فهى ترفع م�ست�يات 

ال�قاية  فى  كبير  دور  ولها  ال�سيروت�نين.  وخا�سة  للكتئاب،  الم�سادة  الطبيعية  الهرم�نات 

ال�سدفية،  مثل  الجلدية،  الا�سطرابات  علج  على  ت�ساعد  وكذلك  ال�سكرى،  مر�ش  من 

والاإكزيما، وحَبْ ال�سباب، ف�سلً عن مكافحتها وتقليلها لاأعرا�ش ما قبل الدورة ال�سهرية 

عند الاإناث..
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الآثار الضارة: 
وتدث هذه الاآثار ب�سبب التعر�ش المبا�سر للأ�سعة ف�ق البنف�سجية .

•الاإ�سابة ب��سرطان الجلد لذوى الب�سرة البي�ساء. 	

•ظه�ر تجاعيد على الجلد . 	

•اإ�سابة العين بالمياه البي�ساء )الكتاراكت( . 	

ثانياً: الليزر: 
الليزر  لاأ�سعة  التعر�ش  •ف���ائ��د  	

والاآثار النافعة لها: 

اللعابية  الح�سيات  •ا�ستئ�سال  	
فى الغدد اللعابية.

اجات. •علج الخرَّ 	

•ج���راح���ات ط��ب الاأ���س��ن��ان وقبل  	
التع�ي�ش ال�سناعى ) الطقم (. 
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•علج اأورام الن�سيج الرخ�ة. 	

•زرع الاأ�سنان والجراحة اللث�ية. 	

•ت�سحيح عي�ب الاإب�سار وجراحات العين. 	

الآثار الضارة:
حرق لل�سعر.

يتغير  بحيث  الب�سرة  �سكل  فى  ت�س�هات  عنه  ينتج  للب�سرة مما  �سطحية  اإحداث حروق 

ل�نها وت�سبح جافة. 

ثالثاً: الأشعة السينية :
الآثار النافعة: 

الجمجمة  وعظام  والفقرات  والمفا�سل  العظام  ك�س�ر  وطبيعة  اأماكن  عن  •الك�سف  	
وبيان مناطق تكل�سها ومدى 

التئامها.. 

اأو  ال��ت��ه��اب��ات  ع��ن  •الك�سف  	
ت�س��ش اأو ه�سا�سة العظام. 

•ال��ك�����س��ف ع����ن الاأج�������س���ام  	
ال��غ��ري��ب��ة ال��ت��ى ت��دخ��ل اإلى 

فى  ���س���اء  الاإن�����س��ان  ج�سم 

البطن اأو داخل الجلد. 

الالتهاب  ح����الات  •اإي�����س��اح  	
الم��ري��ئ��ى والم���ع���دى والاأث��ن��ى 

ع�سر والتهابات الق�ل�ن ب�سرب م�اد خا�سة معتمة للأ�سعة. 
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•حقن م�اد بال�ريد تفرز عن  	
الت�س�ير  عند  الكلى  طريق 

بالاأ�سعة ال�سينية تبين حجم 

ووظ��ي��ف��ة ال��ك��ل��ى والح��ال��ب 

التى  والم��ث��ان��ة والح�����س���ات 

بها. 

•ح��ق��ن ���س��ب��غ��ة ال�����س��راي��ين  	
ال�ساقين  ف���ى  والاأوردة 

الت�س�ير  عند  والجمجمة 

تظهر  ال�سينية  ب��الاأ���س��ع��ة 

الاأوردة  ف����ى  الان���������س����داد 

وال�سرايين. 

طريق  ع���ن  ال��ق��ل��ب  •ح��ق��ن  	
ق�سطرة الذراع اأو الفخذ عند 

ال�سينية  بالاأ�سعة  الت�س�ير 

اأو �سيق  ان�سدادات  اأى  تبين 

مغذٍّ  وري��د  اأو  �سريان  اأى  اأو 

ال�سريان  مثل  القلب  لع�سلة 

التاجي، ال�تين وغيره .

الق�سطرة  ب�ا�سطة  للقلب  المغذية  ال�سرايين  لت��سيع  بل�ستيكية  ا�سط�انات  •و�سع  	
�سالفة الذكر. 

•ت�ستخدم الاأ�سعة ال�سينية فى الك�سف عن محت�يات اأمتعة الم�سافرين. 	
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الآثار الضارة:
 ي�ؤدى التعر�ش للأ�سعة ال�سينية اإلى بع�ش الاأ�سرار بج�سم الاإن�سان ح�سب معدل الاأ�سعة 

التى تعر�ش لها، وهناك ن�عان من الاأ�سرار، هما :

فى فترة  ال�سينية  الاأ�سعة  كبيرة من  التعر�ش لجرعات  نتيجة  ويحدث  الف�ري:  ال�سرر 

زمنية ق�سيرة:

•انخفا�ش فى كرات الدم الحمراء والبي�ساء. 	

•اأنيميا حادة ) انخفا�ش كبير فى ن�سبة الهيم�جل�بين فى الدم(. 	

•�سعف عام وهزال وتعب من اأقل مجه�د . 	

ال�سرر المزمن: ويحدث نتيجة التعر�ش لجرعات كبيرة من الاأ�سعة وتظهر هذه الاأعرا�ش 

بج�سم الاإن�سان ب�سبب التعر�ش لجرعات متتالية على المدى الط�يل: 

•ا�س�داد فى الجلد المعر�ش للأ�سعة ال�سينية. 	

•�سرطان فى الجلد اأو فى الاأع�ساء المعر�سة لكميات كبيرة من الاأ�سعة ال�سينية. 	
المبا�سر  ال��ت��ع��ر���ش  •ي������ؤدى  	
على  ال�����س��ي��ن��ي��ة  ل���لأ����س���ع���ة 

الاأع�����������س�����اء ال��ت��ن��ا���س��ل��ي��ة 

)الخ�������س���ي���ت���ين ل���ل���رج���ال، 

والمبي�سين للن�ساء( اإلى عقم 

دائم لا يمكن علجه .

على  كبيرة  لكميات  •التعر�ش  	
العين لفترات ط�يلة ي�ؤدى اإلى 

عتمة العد�سة .
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رابعاً: أشعة جاما: 
الآثار النافعة: 

تنفذ  النم�؛ حيث  المت�سرطنة ومنعها من  لقتل الخليا  الطب  اأ�سعة جاما فى  ت�ستخدم 

اأ�سعة جاما فى الجلد وتعمل على تاأيين الخليا وهذا ي�سبب قتل تلك الخليا ال�سرطانية. 

ت�ستخدم اأ�سعة جاما فى تخلي�ش 

الم�اد الغذائية الم�سنعة من الجراثيم 

والبكتيريا وغيره. 

الآثار الضارة: 
التعر�ش لاأ�سعة جاما ي�سبب تاأيينًا للخليا الب�سرية وتت�سبب ب�س�رة رئي�سية فى الاإ�سابة 

بال�سرطان. ول�قاية الاأ�سخا�ش الذين 

يعمل�ن فى مجال اأ�سعة جاما ي�ستخدم 

الر�سا�ش؛  من  1�سم  �سمكه  حاجز 

امت�سا�ش  معامل  اأك��بر  له  اإن  حيث 

لهذه الاأ�سعة. 
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الفصل الثانى 
كيفية الوقاية من الأشعة

من  �سعى  اأى  هناك  يكن  لم  ال�سينية،  الاأ�سعة  رونتجن  الفيزيائى  العالم  اكت�سف  منذ    

العلماء ل��سع منظ�مة ال�قاية من الاأ�سعة ب�جه عام ومن الاأ�سعة ال�سينية ب�جه خا�ش، ولم 

ي�جد اأى جهد دولى جماعى اأو منفرد ل��سع معايير للحماية الاإ�سعاعية فى الفترة الاأولى 

من ا�ستخدام الاأ�سعة ال�سينية والعنا�سر الم�سعة بالرغم من وج�د بع�ش الاهتمامات الم�ؤقتة 

عام  الاأولى  للمرة  الظه�ر  فى  الدولية  المنظ�مة  هذه  ب��داأت  ولكن  الاإ�سعاع،  من  بالحماية 

1913م حين اأ�سدرت الجمعية الاإ�سعاعية الاألمانية اأول ت��سيات عامة للحماية من الاإ�سعاع، 

ثم تلتها اإنجلترا عام 1915م، وبعد ذلك انتهجت عدة دول اأخرى النهج نف�سه، لقد �سهدت 

ال�سينية  الاأ�سعة  ا�ستعمال  ازدياداً ملح�ظاً فى  – 1918م(  الاأولى )1914  العالمية  الحرب 

لتلبية احتياجات الجي��ش؛ حيث كانت الجي��ش ت�ستخدم ال�حدات البي�ل�جية مثل جرعة 

اإلى ا�ستخدام ال�حدات  اإحمرار الجلد فى تقدير التعر�ش الاإ�سعاعي، وبعدها بداأ التح�ل 

اإلى الاآن الكثير من  تاأين اله�اء بالاإ�سعاع. ولا يزال ي�سنع  الفيزيائية المتمثلة فى قيا�سات 

ك�ا�سف الاإ�سعاع ومقايي�سه على اأ�سا�ش تاأين الغاز.

باإ�سدار  قامت  التى  الاإ�سعاعية  للحماية  الدولية  اللجنة  تاأ�سي�ش  تم  1928م  عام  وفى 

ت��سياتها ل��سع م�ا�سفات العمل فى هذا المجال، وا�ستمرت هذه اللجنة اإلى ي�منا هذا فى 

تط�ير التعليمات والت��سيات الخا�سة بكل ما يتعلق بالاإ�سعاع مع غيرها من الهيئات الدولية 

الهيئة الدولية ل�حدات الاإ�سعاع وقيا�سه، وال�كالة الدولية للطاقة الذرية،  وال�طنية، مثل: 

لتاأثير الاإ�سعاع الذرى ..ولقد لقى  العلمية  اللجنة  باإن�ساء  كما قامت منظمة الاأمم المتحدة 

بل  الحين  ذلك  منذ  والاهتمام  الدرا�سة  من  الكثير  منه  ال�قاية  وطرق  وتاأثيراته  الاإ�سعاع 

وازداد الاهتمام بمرور الزمن واإدراك الاإن�سان لمكت�سفات حديثة فى عالم الاأ�سعة ومخاطرها 

وكيفية ال�قاية منها. 
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أهداف الوقاية من الأشعة :
التاأثيرات الج�سدية  الاإن�سان والبيئة من  اإلى حماية  ال�قاية من الاأ�سعة  تهدف عمليات 

وال�راثية ال�سارة للأ�سعة، وذلك مع ال�سماح لل�ستخدامات المفيدة للأ�سعة والم�اد الم�سعة.. 

وتت�سمن طرق واأ�ساليب ال�قاية من الاأ�سعة ن�عين مميزين من اأن�اع التعر�ش، هما: 

•التعر�ش فى حالة الح�ادث الاإ�سعاعية اأو الط�ارئ . 	
الاإ�سعاع  م�سادر  على  ال�سيطرة  ب��ساطة  منه  الحد  يمكن  ال��ذى  المهنى  •التعر�ش  	

وتطبيق نظام تديد الجرعات.

تحديد الجرعات الإشعاعية:
1977 م ب��سع نظام لتحديد الجرعات  الاإ�سعاعية عام  الدولية للحماية  اللجنة  قامت 

الاإ�سعاعية للإن�سان التى يجب األا يزيد معدل التعر�ش عنها فى جميع الحالات التى يت�سمنها 

الاإ�سعاعى  التعر�ش  لجرعة  الاأق�سى  الحد  اللجنة  ح��ددت  فقد  هذا  على  وبناءً  النظام، 

الخارجى الم�سم�ح بها دولياً على النح� التالي: 

•الم�ستغل�ن بالاأ�سعة: وهى تلك الفئة التى تتعر�ش للإ�سعاعات بحكم طبيعة عملها.  	
•غير الم�ستغلين بالاأ�سعة: )المت�اجدون فى المنطقة التى ي�جد بها جهاز الاأ�سعة (.  	

• الجمه�ر: عامة فى المناطق التى تيط باأماكن ا�ستخدام الاإ�سعاعات الم�ؤينة. 	

الم�ستغل�ن بالاأ�سعة الجزء المتعر�ش من الج�سم 
غير الم�ستغلين 

بالاأ�سعة 
الجمه�ر 

الج�سم كله- نخاع العظام- 

غدد التنا�سل- عد�سة العين. 

 5 )ن-18( ريم 

)ن= ال�سن( 

1.5 ريم في 

ال�سنة 

5 ريم / �سنة 

الجلد- الغدة الدرقية- العظام 

30 ريم في ال�سنة 

 8 ريم في 13 اأ�سب�ع 

3 ريم في 

ال�سنة 

3 ريم / �سنة 

الاأجزاء الداخلية -الاأجزاء غير 

الغدة والنخاع 

15 ريم في ال�سنة 

 4 ريم في 13 اأ�سب�ع 

1.5 ريم في 

ال�سنة 
1.5 ريم/ �سنة 

الاأيدي والقدمان 

75 ريم في ال�سنة 

 20 ريم في 13 اأ�سب�ع 

لم تدد لم تدد 
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بعض أمثلة للجرعات المختلفة والأعراض التى تحدث بسبب هذا التعرض :

 تطبيق الحماية الإشعاعية: 
التى  المخت�سة  ال�سلطة  اأولها  الاإ�سعاع يمثل  لتطبيق الحماية من   هناك عدة م�ست�يات 

وهى  الجمه�ر،  وعم�م  الاإ�سعاع  حق�ل  فى  العاملين  ل�قاية  اللزمة  ال�س�ابط  ب��سع  تق�م 

المكانية  التراخي�ش  تمنح  كما  تنفيذها،  على  وت�سرف  والتعليمات  الاأنظمة  ت�سدر  بذلك 

وال�سخ�سية.. وبالاإ�سافة اإلى ذلك فاإن الجهة التى ت�ستخدم جهازًا يعمل بالاأ�سعة يقع عليها 

ا- فى القيام بالمهام على النح� التالي: م�سئ�لية -اأي�سً

دورية  ب�س�رة  الاإ�سعاع  من  الحماية  ببرنامج  المتعلقة  الت�سغيلية  الاأم���ر  مراجعة  1 -

لل�ستفادة من الخبرة المكت�سبة ولتطبيق ما ي�ستجد.
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وب�سفة  كافياً  تدريباً  وتدريبهم  الاإ�سعاع،  من  ال�قاية  بق�اعد  العاملين  تعريف  2 -

متجددة.

ت�فير الاأجهزة اللزمة لغر�ش مراقبة الاإ�سعاع والتعر�ش الاإ�سعاعي. 3 -

ت�فير الفح��سات الطبية الدورية للعاملين ح�سب طبيعة العمل. 4 -

التاأكد من منا�سبة العاملين لديها للعمل الم�كل اإليهم. 5 -

و�سع خطط للط�ارئ. 6 -
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الفصل الثالث
طرق ووسائل الوقاية من الأشعة

الاأ�سعة م�ج�دة فى الك�ن منذ خلق الله ال�سم�ات والاأر�ش، وهى تمثل جزءًا من المنظ�مة 

الك�نية التى خلقها الله �سبحانه وتعالى، ولذلك نق�ل اإن خطر التعر�ش للأ�سعة م�ج�د فى 

كل مكان وفى جميع الحالات وفى كل الاأزمنة وفى جميع الاأح�ال ولا ي�جد منه ا�ستثناء لمكان 

اأو لمجم�عة من الب�سر اأو حتى ل�سخ�ش، وعلى الجميع اأن يتعامل معها بكل اهتمام وحر�ش.. 

وعلينا دائماً اأن ناأخذ الحذر منها واأن ن�سعى دائماً لتقليل التعر�ش لها قدر الم�ستطاع، وه� 

ما يعنى بذل كل جهد ممكن لنقى اأنف�سنا ونحافظ عليها من التعر�ش للإ�سعاع الم�ؤين اإلا 

 )A.L.A.R.A با�سم )  الفيزياء  علم  فى  مبداأ معروف  وهذا  باأقل جرعة ممكنة عملياً.. 

وترجمته)As Low As Reasonably Achievable( ومعناه اأن نتجنب الاأ�سعة ونجعل 

بالاأمن  المخت�سة  الهيئات  تقرها  التى  العملية  الاأ�س�ش  باتباع  يمكن  ما  اأق��ل  لها  التعر�ش 

وال�سلمة فى العالم والتى تعتمد على: 

الاأن�سجة  على  البي�ل�جية  واآثارها  الاإ�سعاع  جرعة  من  والتقليل  المحافظة  •افترا�ش  	
الحية.

• التاأكيد على اأن اأى جرعة اإ�سعاع يمكن اأن تنتج قدراً من الاآثار ال�سارة.  	

 ،)ALARA ولتنفيذ هذا يجب على جميع العاملين فى مجال الاأ�سعة الالتزام به )مبداأ

اأن  الجمركية  الاإدارة  على  وينبغى  واإج��راءات��ه،  مبادئه  وتطبيق  لتفعيله  الج��اد  والعمل 

ت�سمن اأن يتم ا�ستخدام مبداأ ALARA فى جميع الم�اقع والعمليات المعنية، وهذا ي�سمل 

ال�سيطرة  تقنيات  اإلى جنب مع  واآلات قيا�ش الجرعات، جنبًا  للدروع  ال�سليم  الا�ستخدام 

على التل�ث، واأن يعرف جميع العاملين اأنهم يتحمل�ن م�س�ؤولية �سلمتهم ال�سخ�سية فى 

مجالات العمل، مثل:
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•ال�عى بمخاطر الاإ�سعاع المحتملة، وم�ست�يات التعر�ش، و�س�ابط ال�سلمة فى مناطق  	
العمل.

•ال�عى باإجراءات الت�سغيل والط�ارئ. 	

. • 	ALARA الت�عية من الممار�سات التى لا تتما�سى مع فل�سفة

•الالتزام بالاإبلغ عن الح�ادث واأى م�اقف غير اآمنة فى العمل لروؤ�سائهم. 	

•الالتزام بارتداء الدروع ومعدات قيا�ش الجرعات. 	

•الالتزام بتقديم عينات للختبار. 	

اإن مبداأ ALARA. �سائع الا�ستخدام بهذا الم�سمى فى كلٍّ من ال�لايات المتحدة الاأمريكية 

:
ً
وكندا، وفى المقابل نجد اأن هناك مبداأ اآخر ي�سمى ALARP، والذى ه� اخت�سار لمبداأ

 )As Low As Reasonably Practicable( 

و ترجمته: » اأقل ما يمكن التعر�ش له اأثناء العمل« وه� يت�سمن تقريباً الاإجراءات نف�سها 

التى يت�سمنها مبداأ ALARA؛ حيث يهدف اإلى تقليل مخاطر التعر�ش الاإ�سعاعى اأو المخاطر 

ا مقب�لًا وجرعة م�سم�حًا بها للتعر�ش للأ�سعة  الاأخرى مع الاأخذ فى الاعتبار اأن هناك تعر�سً

لاإنجاز العمل اأو المهمة الم�كلة.

تقليل  وه�  ذاته،  الت�جه  اإلى  ويهدفان  واحد،  ينبعان من م�سدر  المبداأين  فكل  عم�ماً 

اآمنة مهما كانت الجرعة  اأنها غير  الاأ�سعة على  والتعامل مع  اأقل ما يمكن،  اإلى  الجرعات 

قليلة اأو كثيرة. 
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ت�جد طرق ثلث للحماية من خطر الاإ�سعاعات، هي:

الزمن: 
يق�سى هذا المبداأ باأن العاملين على الاأجهزة وكل 

�سخ�ش يتعر�ش للأ�سعة عليه اأن ي�سعى جاهداً اإلى 

تتنا�سب  الاإ�سعاعية  )الجرعة  التعر�ش  زمن  تقليل 

تنا�سبًا طرديًا مع زمن التعر�ش( اإلى اأقل ما يمكنه؛ 

حيث يترتب على تقليل الزمن اأن تقل كميات الاأ�سعة 

التى يتعر�ش لها ال�سخ�ش. 

المسافة :
يق�سى هذا المبداأ باأن زيادة الم�سافة بين م�سدر 

)الجرعة  لها  يتعر�س�ن  الذين  والاأ�سخا�ش  الاأ�سعة 

الم�سافة(  م��رب��ع  م��ع  عك�سيًا  تتنا�سب  الاإ�سعاعية 

ي�ؤدى اإلى خف�ش معدل التعر�ش؛ وبالتالى تخفي�ش 

الجرعة الممت�سة بن�سبة كبيرة، حيث اإنه كلما زادت 

الم�سافة بين ال�سخ�ش وبين م�سدر الاأ�سعة قلت ن�سبة 

التعر�ش، اإن الم�سافة التى تف�سل الاأ�سعة عن الفرد 

يمكن اأن تقلل معدل التعر�ش للأ�سعة بمقدار ) 1 ÷ �ش 2 (؛ حيث اإن �ش تمثل الم�سافة بين 

ال�سخ�ش وم�سدر الاأ�سعة. 

الحواجز أو الدروع:
اإن ا�ستخدام الح�اجز ال�اقية وكافة اأن�اع الدروع 

)الجرعة  والاأف����راد  الاأ���س��ع��ة  م�سدر  ب��ين  للف�سل 

ال�اقى  الح��اج��ز  �سمك  زي���ادة  م��ع  تقل  الاإ�سعاعية 

وكذلك مع زيادة كثافة المادة ال�اقية تقريبًا(؛ يقلل 

من الجرعة التى يتعر�ش لها ه�ؤلاء الاأفراد.  
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الفصل الرابع
إجراءات السلامة العامة

المواد  بمخاطر  ودراية  علم  على  الأجهزة  على  العاملين  جميع  يكون  أن  1-  يجب 
المشعة والأشعة على اختلاف أنواعها وكيفية التعامل مع المصادر المشعة بصفة 

عامة: 
الاأ�سعة  ع���ن  ال��ع��ل��م��ي��ة  الخ��ل��ف��ي��ة  ف��ه��ذه 

والاأمان،  الثقة  الم�سغل  تعطى  والاإ�سعاعات 

بالعمل  تكليفهم  تم  الذين  من  فالكثيرون 

على الاأجهزة ممن يحمل�ن �سهادات علمية 

بعيدة عن علم الفيزياء، رف�س�ا فى البداية 

يق�م  اأن  منهم  قبله  وامتنع من  العمل،  هذا 

ال�سديد  لخ�فهم  الاأكمل  ال�جه  على  بعمله 

من الاأ�سعة، وت�سديقهم للإ�ساعات والاأقاويل التى تزعم اإ�سابة من يعمل على هذه الاأجهزة 

المعرفة  لديهم  ت�افرت  الذين  ا ه�ؤلاء  اأمَّ الرجال وغيرها،  والعقم عند  ال�سرطان  باأمرا�ش 

الب�سر  لها  يتعر�ش  التى  والجرعات  الطبيعة،  فى  ت�اجدها  وم��دى  وطبيعتها  الاأ�سعة  عن 

اأثناء العمل على  فى ممار�سة حياتهم الي�مية ومقارنة هذه الجرعات مع ما يتعر�س�ن له 

التعر�ش  عند  الاإن�سان  لج�سم  يحدث  بما  ال�سحيحة  الكاملة  المعرفة  وكذلك  الاأج��ه��زة، 

للأ�سعة، فقد اأ�سهمت لديهم هذه المعارف ب�سكل ق�ى فى تاأمينهم اأثناء تعاملهم مع الاأجهزة 

وقيامهم بالعمل بطريقة �سحيحة، بل و�ساعدتهم فى تقديم الحماية للآخرين ممن يتعر�ش 

اأو يتعامل مع الاأجهزة لاأى �سبب كان. 
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الجهاز  منطقة  فى  التدخين  حتى  أو  والمشروبات  الأطعمة  تناول  عدم  2-  يفضل 
المستخدم للأشعة :

تك�ن  اأن  التدخين يمكن  وكذلك  والم�سروبات،  الاأطعمة  تناول  اأن  قبل  من  اأو�سحنا  لقد 

وكذلك  بيتا  واأ�سعة  األفا  اأ�سعة  ب�سبب  المخاطر  من  الكثير  له  وت�سبب  للإن�سان،  �سارة جداً 

اأ�سعة جاما، اإن تناول هذه الاأطعمة والم�سروبات اأثناء الت�اجد فى مكان العمل قد يك�ن و�سيلة 

اإلى داخل الج�سم، مما ي�سر  �سريعة لت��سيل الاآثار ال�سارة للأ�سعة مبا�سرة وبدون مبرر 

الاإن�سان وي�سبب له الاأمرا�ش .
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3- يجب استخدام وسائل قياس التعرض الإشعاعى من قبل جميع العاملين على الجهاز:  
وهذه الاأجهزة متعددة، وتاأخذ العديد من الاأ�سكال، فبع�سها على �سكل �ساعة يد، والبع�ش 

على �سكل قلم ي��سع فى ملب�ش الم�سغل اأو فى �س�رة �سريحة فيلمية مغناطي�سية، اأو اأى من 

الاأ�سكال التى تبتدعها ال�سركات المنتجة، ولكن من المهم األا نكتفى ب�ج�د هذا الجهاز فقط، 

وبا�ستمرار  باأول،  اأولًا  قراءته  ومتابعة  بل  له،  الدورية  والمعايرة  ا�ستخدامه  تعليمات  اإن  بل 

تعتبر من الاأم�ر غاية فى الاأهمية كجزء من تعليمات ال�قاية الاأ�سا�سية والمهمة .
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4- يجب تثبيت لافتات التحذير المناسبة حول منطقة الكشف بالأشعة :
وهذه اللفتات تعتبر مهمة لتحذير المارين ح�ل الجهاز اأو فى منطقة الك�سف بالاأ�سعة، 

هذه  اأن  من  القارئ  تذير  جميعها  تتناول  اللفتات  هذه  من  جداً  كثيرة  نماذج  وهناك 

المنطقة منطقة بها اأ�سعة، وعليه اأن يناأى بنف�سه عنها، ولا تقت�سر التحذيرات على اللفتات 

المكت�بة، بل قد يك�ن من اللزم وال�اجب اأن يك�ن هناك اإنذار �س�تى عند ت�سغيل الجهاز، 

وعند انطلق الاأ�سعة لكى يك�ن التحذير وا�سلً لكل من ي�سمع هذه التحذيرات ولي�ش فقط 

من يك�ن فى مكان يمكنه قراءتها فقط .
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5-  اتبع تعليمات المنتج الخاصة بالتشغيل أو الصيانة بكل دقة وحرص، وتعامل مع 
كافة تحذيرات الوقاية بطاعة تامة :

من  كبير  قدر  على  تك�ن  الاأجهزة  كتيبات  تت�سمنها  التى  المنتج  تعليمات  اأن  ج��دال  لا 

الاأهمية، لاأنها ت��سح عمليات ال�سيانة ال�قائية التى يقع على عاتق طاقم الت�سغيل القيام 

ت�فر  اأن  الاأجهزة  ب�سئ�ن هذه  الاإدارة المخت�سة  ت�سغيل الجهاز، وعلى  وبعد  واأثناء  بها قبل 

التدريب ال�سامل والكامل للعاملين على الاأجهزة لكى تتاأكد من ا�ستيعابهم لكافة ما تت�يه 

هذه الكتيبات، و�سمان قيام الاأطقم المختلفة بالالتزام بما جاء بهذه الكتيبات.. فعلى �سبيل 

المثال لا يجب على اأى فرد من اأفراد طاقم الت�سغيل اأن يق�م باإبطال اأى من نظم الاأمان الاآلية 

مهند�ش  اإ�سراف  تت  اإلا  ال�سبب  كان  مهما  ال�س�ئية(  الاإ�سارات  الذاتي،  الغلق  اأنظمة   (

المنتجة..  ال�سركة  من  ال�سادرة  الت�سغيل  تعليمات  عليه  تن�ش  ما  وفق  المرافق،  ال�سيانة 

وهكذا.

6-  كن على علم تام بكافة ظروف التشغيل فى جميع الأوقات ) حدد بكل دقة 
موقع كل شخص موجود فى موقع التصوير ( :

عادة ما يك�ن ت�سكيل الطاقم يت�سمن ن�عاً من التخ�س�ش ال�ظيفى لكل فرد فى الطاقم، 

فمن يق�م بت�سغيل الجهاز قد يك�ن ه� من يقراأ ال�س�رة ويق�م بتحليلها ولكن هناك حاجة 

الذى  النفق  منطقة  مراقبة  اأو  عليها،  الك�سف  يتم  التى  ال�سيارة  ترك  بمتابعة  يق�م  لمن 

تمر فيه الحاوية، اأو ملحظة منطقة الك�سف للأجهزة التى تعمل داخل ال�سالات والمكاتب 

القدر  والتحليل تك�ن على  الت�سغيل  لعملية  الم�ساعدة  وال�ظائف  المتابعات  الجمركية.. هذه 

نف�سه من الاأهمية، ويجب ت��سيحها للعاملين فى اأطقم الت�سغيل، لكى يعرف كل منهم دوره 

لها  يتعر�ش  اأخطار  اأو  بالطاقم،  ت�سر  �سلبيات  بدون  العمل  فيتم  وواجباته،  وم�سئ�لياته 

الطاقم ب�سبب اأخطاء ب�سيطة يمكن تفاديها فى �سه�لة وي�سر.
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7-  إجراء الكشف الطبى الدورى على العاملين، والتأكد من عملية المتابعة الصحية 
لهم باستمرار، وخلو التقارير الطبية من أى شبهة سلبية من جراء التعرض للأشعة:

 هذا الك�سف الطبى الدورى يعتبر اأحد اأهم اإجراءات ال�سلمة العامة لاأنه الاإجراء الذى 

�س�رة  فى  وي��سح  الم�سغل،  عليها  التى  ال�سحية  الحالة  ومبا�سراً عن  دقيقاً  م�ؤ�سراً  يعطى 

تقرير طبى اأن الم�سغل لم يتاأثر باأى �س�رة من ال�س�ر بالتعر�ش للأ�سعة، وه� ما يحبه الب�سر 

بطبيعة الحال؛ حيث يك�ن تت ب�سره دليل مادى على اأن الاأ�سعة لم ت�سر ب�سحته، وهذا 

الك�سف الطبى يك�ن على فترات وب�سكل دورى بحيث لا تقل عن �ستة اأ�سهر، ويمكن بالطبع 

اأو اأقل من ذلك، ويجب اأن يتم الك�سف الطبى فى جهة م�ث�ق بها  اأ�سهر  اأن يتم كل ثلثة 

وم�سه�د لها بالحيادية والالتزام، ويجب اأن ي�سمل الك�سف الطبى والتحاليل ما يلي: 

•الك�سف على القلب . 	

•الك�سف العام على الحالة العامة ) باطن (.  	

•الك�سف على العي�ن: للتاأكد من خل� عد�سة العين من اأى عتامة اأو رمد . 	

•الك�سف على الجلد: للتاأكد من عدم وج�د بقع اأو اأى اآثار مما ينتج عن الاأ�سعة . 	

للتاأثر  مظهر  اأى  وج�د  عدم  من  للتاأكد  وال�سعر:  والاأ�سابع  الاأظافر  على  •الك�سف  	
بالاأ�سعة .

•تليل دم �سامل يت�سمن:  	

- ن�سبة الهيم�جل�بين فى الدم .

- عدد كرات الدم الحمراء .

- عدد كرات الدم البي�ساء .

- عدد ال�سفائح الدم�ية .
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8-  تذكر - دائماً - اأنك لا ت�ستطيع روؤية الاأ�سعة، ويجب عليك  - دائماً - دائماً الحذر 

بها؛  الم�سم�ح  الن�سب  لها فى حدود  التعر�ش  كان  واإن  لها حتى  التعر�ش  ومن  منها 

عدم  يجب  للأ�سعة  امت�سا�ش  ن�سبة  ت�جد  واإنما  بها،  م�سم�ح  ن�سبة  ت�جد  لا  حيث 

تجاوزها.

9-  لابد من التعامل مع الاأ�سعة بمنتهى الحذر، لاأن الاإن�سان لا ي�سعر اأبداً اإن كان ج�سده 

قد امت�ش جرعة كبيرة من الاأ�سعة اأم لا.. اإلا بعد ف�ات الاأوان. 
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الفصل الخامس
وحدات قياس الجرعات المختلفة للأشعة

هذه  لقدرة  وذلك  عليها،  ال�ساقطة  بالاإ�سعاعات  ت�سعر  لا  باأن�اعها  الحية  الكائنات  اإن 

الاإ�سعاعات العالية على اختراق الاأج�سام، وهى تفقد طاقتها عندما يتم تاأيين جزيئات الماء 

الم�ج�دة فى الج�سم؛ لذا يجب الك�سف عنها وتديد كميتها. وهناك وحدات خا�سة بقيا�ش 

كمية الاإ�سعاعات والجرعات الاإ�سعاعية ت�ستخدم كل منها ح�سب الغر�ش الذى يتم القيا�ش 

لاأجله: 

1- وحدة قياس شدة المصدر المشع: 
هذه ال�حدة ت�ستخدم فى قيا�ش �سدة الم�سدر الم�سع )م�سدر طبيعى( وت�سمى )البيكرل 

)Bq( ( وتعرف باأنها عدد ال�م�سات ال�سادرة من ج�سم الم�سدر الم�سع فى الثانية ال�احدة 

) – 1 بيكرل = 1 وم�سة / 1 ثانية (. 

2- وحدات الطاقة الممتصة فى حالة أن الوسط المحيط هواء: 
وت�ستخدم وحدة قيا�ش ت�سمى )الرونتيجن( ن�سبة اإلى مكت�سف الاأ�سعة ال�سينية فيلهيلم 

للأ�سعة  تعر�سه  نتيجة  اله�اء  تاأين  مدى  لمعرفة  ت�ستخدم  ال�حدة  وهذه  رونتجن،  ك�نراد 

الم�ؤينة. 

اله�اء  من  مكعب  �سنتيمتر  واحد  يمت�سها  التى  الطاقة  كمية  باأنه  الرونتيجن  ويعرف 

لتعطى �سحنة مقدارها x 2،5 10-4 ك�ل�م. 

3- وحدة الطاقة الممتصة فى حالة أن الوسط المحيط مادة: 
وت�ستخدم وحدتا قيا�ش، الاأولى: ت�سمى )الراد (. 

والثانية ت�سمى )الجراى(؛ حيث اإن 1 جراى = 100 راد .
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4- وحدات قياس الطاقة المكافئة: 
تعر�ش الخليا الحية  نتيجة  المكافئة  الطاقة  لقيا�ش  وال�سيفرت  الريم  ت�ستخدم وحدتا 

للأ�سعة الم�ؤينة: 

التعر�ش  معامل   x الم�سع  الم�سدر  كفاءة  معامل   x الممت�سة  الطاقة  المكافئة =  الطاقة 

البي�ل�جى .

ي�ساوى  اإنه  حيث  الم�ؤينة؛  الاأ�سعة  ن�ع  على  الم�سع  الم�سدر  كفاءة  معامل  مقدار  ويختلف 

ال�احد ال�سحيح فى حالة الاأ�سعة ال�سينية واأ�سعة جاما. 

1ميللى رونتيجن / �ساعة = 10 ميكرو �سيفرت / �ساعة 
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الخلاصة

الراد 

وحدة قيا�ش كمية الطاقة الاإ�سعاعية الممت�سة 

)جرعة الامت�سا�ش(. 

الرونتجن 

وحدة قيا�ش الاأ�سعة ال�سادرة وي�ستخدم اأ�سا�سًا 

للأ�سعة ال�سينية. 

وحدة قيا�ش للأ�سعة ال�سادرة الكي�ري 

الريم. 

وحدة قيا�ش التاأثير البي�ل�جي )الحي�ي( للإ�سعاع 

الممت�ش. 

ال�سيفرت 

من اأحدث وحدات قيا�ش التاأثير الناتج عن 

امت�سا�ش الاأ�سعة 

ه� وحدة التفكك الن�وي ال�احد في الثانية البيكريل 
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الفصل السادس
الأجهزة المستخدمة فى قياس الجرعات المختلفة للأشعة

أجهزة تستخدم فى قياس معدل التعرض للأشعة  :
وتُح�ستخدم هذه الاأجهزة فى قيا�ش الاأ�سعة ال�سادرة فى المنطقة المحيطة بالجهاز، وفى 

غرفة الت�سغيل وفى كافة مك�نات الجهاز، �س�اء قبل الت�سغيل اأو اأثناءه اأو اأثناء عملية الت�سغيل 

الاأولى، وهناك اأن�اع متعددة من هذه الاأجهزة تعم����ل جميعاً بطرق مت�س�����ابهة فى القيا�ش 

ولا ت�جد خلفات ج�هرية بين جهاز واآخر.

 أجهزة تستخدم فى قياس الجرعة المتراكمة :
وهذه الاأجهزة تاأخذ اأ�سكالًا عديدة، فمنها ما ه� على �سكل �ساعة يد يرتديها الم�سغل، 

اأو على �سكل قلم ي��سع فى الجيب، اأو على �سكل �سريحة فيلمية مغناطي�سية ..اإلخ،  وهذه 

الاأجهزة تقي�ش الجرعة التى امت�سها ج�سد الم�سغل من جراء ت�اجده فى منطقة العمل على 

الاأجهزة، ويتم معايرتها من وقت لاآخر لكى ن�سمن كفاءة ما تعطيه من قيا�سات.
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الفصل السابع
القوانين المنظمة لاستخدام الأجهزة فى مصر

قرار رئيس الجمهورية العربية المتحدة بالقانون رقم 59 لسنة 1960
فى شأن تنظيم العمل بالإشعاعات المؤينة والوقاية من أخطارها

قرر القانون الآتي :
مادة)1(:  لا يج�ز ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة باأية �سفة كانت اإلا لمن يرخ�ش له فى ذلك 

الم�اد  من  المنبعثة  الاإ�سعاعات  القان�ن  اأحكام  فى  الم�ؤينة  بالاإ�سعاعات  ويق�سد 

ذات الن�ساط الاإ�سعاعى اأو من الاآلات كاأجهزة اأ�سعة اإك�ش اأو رونتجن والمفاعلت 

والمعجلت و�سائر الاإ�سعاعات الاأخرى.

مادة)2(:  لا يرخ�ش فى اإقامة اأجهزة اأو حيازة م�اد تنبعث منها اإ�سعاعات م�ؤينة بق�سد 

ا�ستعمالها اإلا اإذا ت�افرت ا�ستراطات ال�قاية طبقاً لاأحكام هذا القان�ن.

كان  اإذا  اإلا  وغيرها  والهيئات  بالم�ؤ�س�سات  الاإ�سعاعات  هذه  ا�ستعمال  فى  يرخ�ش  ولا 

ا�ستراطات  تنفيذ  بمراقبة  يق�م  ذلك  فى  له  مرخ�ش  �سخ�ش  اإ�سراف  تت  ا�ستعمالها 

ال�قاية، وعليه اأن يخطر المكتب التنفيذى الم�سار اإليه فى المادة )5( من هذا القان�ن اإذا لم 

تقم الم�ؤ�س�سة بتنفيذ هذه الا�ستراطات.

ويجب تجديد الترخي�ص فى الحالت الآتية:

اإذا نقل الجهاز المرخ�ش فى اإقامته اأو تغيرت م�ا�سفاته. 1 -

اإذا نقل الجهاز المثبت من مكانه. 2 -

اإذا حدث بالمكان اأو بما ح�له تغيرات ت�ؤثر على ا�ستراطات ال�قاية. 3 -

اإذا زيدت كميات الم�اد الم�سعة اأو اأ�سيفت مادة م�سعة جديدة وتبين اللئحة التنفيذية  4 -

ا�ستراطات ال�قاية من اأخطار الاإ�سعاعات الم�ؤينة.
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اأجهزة  وا�ستعمال  اإقامة  فى  اللزمة  التراخي�ش  المخت�سة  ال�سحة  وزارة  مادة)3(:  تمنح 

الاأ�سعة ال�سينية والمعجلت والنظائر المغلقة وتنظيم �سئ�ن ال�قاية من اأخطارها.

ومنح  والمفاعلت  المفت�حة  بالنظائر  العمل  الذرية  الطاقة  م�ؤ�س�سة             وتنظم 

التراخي�ش اللزمة لاإقامتها وتق�م كذلك بتنظيم �سئ�ن ال�قاية من اأخطار 

التعر�ش للإ�سعاعات الم�ؤينة فى الم�ؤ�س�سة وفى ال�حدات التابعة لها.

مادة)4(  ت�سكل بقرار من وزير ال�سحة المركزى هيئة مركزية لتنظيم العمل بالاإ�سعاعات 

الم�ؤينة وال�قاية من اأخطارها ويك�ن مقرها مدينة القاهرة وتخت�ش بما ياأتي:

ر�سم ال�سيا�سة العامة ل�سئ�ن ال�قاية من خطر التعر�ش للإ�سعاعات الم�ؤينة. 1 -

العمل  بمزاولة  الخا�سة  الاأجنبية  العملية  ال�سهادات  لمعادلة  العامة  الق�اعد  و�سع  2 -

بالاإ�سعاعات الم�ؤينة.

بحث الم�سائل الاأخرى التى يحيلها اإليها وزير ال�سحة المركزي. 3 -

مادة)5(:  ت�سكل بقرار من وزير ال�سحة التنفيذى المخت�ش فى كلٍّ من اإقليمى الجمه�رية 

»لجنة فنية ل�سئ�ن الاإ�سعاعات الم�ؤينة«، تخت�ش بالنظر فيما ياأتي:

الترخي�ش فى اإقامة اأجهزة الاأ�سعة ال�سينية والمعجلت والنظائر المغلقة. 1 -

اأو فيهما معاً  اأو الت�سخي�ش  الترخي�ش فى ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة فى العلج  2 -

للأطباء غير الحا�سلين على م�ؤهل التخ�س�ش المن�س��ش عليه فى المادة )11( من 

هذا القان�ن.

الترخي�ش لمن يعمل�ن خبراء م�ؤهلين اأو فيزيائيين �سحيين للإ�سعاع. 3 -

الترخي�ش فى القيام باأعمال الم�ساعدين الفنيين للأ�سعة ال�سينية والنظائر المغلقة  4 -

والمفت�حة.
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الترخي�ش فى ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة كلها اأو بع�سها لغير الاأطباء. 5 -

تقرير معادلة ال�سهادات العلمية الاأجنبية بمزاولة العمل بالاإ�سعاعات الم�ؤينة طبقاً  6 -

للق�اعد الم�سار اإليها فى البند )2( من المادة ال�سابقة.

بحث الم�سائل التى تال اإليها من وزير ال�سحة التنفيذى المخت�ش. وعلى هذه اللجنة  7 -

اأن تقدم فى �سهر مار�ش من كل �سنة تقريراً عن اأعمالها للهيئة المركزية المن�س��ش 

عليها فى المادة ال�سابقة.

الاإقليمين )مكتب  المخت�ش فى كل من  التنفيذى  ال�سحة  وزير  بقرار من  مادة)6(:  ي�سكل 

الم�ؤينة( يخت�ش بتطبيق  التعر�ش للإ�سعاعات  ال�قاية من خطر  تنفيذى ل�سئ�ن 

اأحكام هذا القان�ن والقرارات التى ت�سدر تنفيذاً لها.

وعلى هذا المكتب اأن يقدم فى �سهر يناير من كل �سنة تقريراً عن اأعماله اإلى اللجنة المنّ�ه 

عنها فى المادة ال�سابقة.

مادة )7(:  ي�سترط فيمن يرخ�ش له فى العمل خبيراً م�ؤهلً فى ال�قاية من خطر التعر�ش 

للإ�سعاعات الم�ؤينة طبقاً لاأحكام هذا القان�ن اأن يك�ن من بين الفئتين الاآتيتين:

عن  تقل  لا  مدة  العمل  هذا  ممار�ستهم  على  م�سى  الذين  ال�سحيين  الفيزيائيين  1 -

خم�ش �سن�ات.

الجمه�رية  جامعات  اإحدى  من  الطبيعة  فى  العل�م  دكت�راه  درجة  على  الحا�سلين  2 -

عن  تقل  لا  لهم خبرة  تك�ن  اأن  ب�سرط  لها  معادلة  �سهادة  على  اأو  المتحدة  العربية 

قد  يك�ن�ا  اأن  اأو  الم�ؤينة،  للإ�سعاعات  التعر�ش  خطر  من  ال�قاية  �سئ�ن  فى  �سنتين 

من  ال�قاية  فى  الم�ؤهل  الخبير  قيد  ويجب  الاإ�سعاعية،  الطبيعة  فى  بح�ثاً  ن�سروا 

التعر�ش للإ�سعاعات الم�ؤينة فى ال�سجل الخا�ش بالخبراء الم�ؤهلين ب�زارة ال�سحة 

التنفيذية المخت�سة، وذلك قبل مزاولة هذا العمل.
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وي�شترط فيمن يرخ�ص له العمل فيزيائياً �شحياً للإ�شعاعات الموؤينة اأن تتوافر فيه 

ال�شروط الآتية:

الهند�سة  فى  بكال�ري��ش  اأو  الطبيعة  فى  العل�م  بكال�ري��ش  على  حا�سلً  يك�ن  اأن  1 -

الفيزيائية من اإحدى جامعات الجمه�رية اأو على �سهادة تعتبر معادلة لها.

جامعات  اإحدى  من  الاإ�سعاعية  الطبيعة  فى  تطبيقى  دبل�م  على  حا�سلً  يك�ن  اأن  2 -

الجمه�رية العربية المتحدة اأو على �سهادة تعتبر معادلة لها.

( من القان�ن ما يثبت تدريبه ب�سفة  اأن يقدم للجنة المن�س��ش عليها فى المادة )5- 3

مر�سية على ا�ستعمال النظائر الم�سعة وال�قاية من اأخطار التعر�ش للإ�سعاعات من 

م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية.

اأن يك�ن مقيداً ب�سجل الفيزيائيين ال�سحيين ب�زارة ال�سحة التنفيذية المخت�سة. 4 -

وي�سترط فيمن يرخ�ش له فى العمل م�ساعداً فنياً للأ�سعة ال�سينية والم�اد الم�سعة المغلقة 

اأن يك�ن:

حا�سلً على دبل�م المعهد ال�سحى )�سعبة فنى الاأ�سعة( اأو ما يعادلها. 1 -

مقيداً ب�سجل م�ساعدى الاأ�سعة ب�زارة ال�سحة التنفيذية المخت�سة، وي�سترط فيمن  2 -

ا�ستيفاء  عن  ف�سلً  المفت�حة  الم�سعة  للنظائر  فنياً  م�ساعداً  العمل  فى  له  يرخ�ش 

ال�سرطين ال�سابقين اأن يقدم للجنة المن�س��ش عليها فى المادة )5( من هذا القان�ن 

ما يثبت تدريبه ب�سفة مر�سية على ا�ستعمال النظائر الم�سعة المفت�حة من م�ؤ�س�سة 

الطاقة الذرية اأو من معهد معترف به.

مادة )8(: مع عدم الاإخلل بالمادة )21( من هذا القان�ن اإذا ثبت من التفتي�ش اأن ال�سروط 

له  المرخ�ش  على  وج��ب  مت�افرة  غير  الم�ؤينة  الاإ�سعاعات  خطر  من  ال�قائية 

ا�ستيفاوؤها خلل �ستين ي�ماً من تاريخ اإخطاره بخطاب م�سجل. واإذا لم ي�ست�فها 
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تلغى الرخ�سة بقرار من وزير ال�سحة التنفيذى بناءً على طلب المكتب التنفيذى 

ل�سئ�ن ال�قاية، ويك�ن قرار ال�زير نهائياً.

مادة)9(:  يُحقيد المرخ�ش لهم فى ا�ستعمال اأجهزة الاأ�سعة والم�اد الم�سعة فى �سجلت خا�سة 

ب�زارة ال�سحة التنفيذية ويعد لكل فئة �سجل خا�ش بها ويج�ز اأن يقيد فى اأكثر 

اللئحة  وتنظم  حدة،  على  �سجل  كل  فى  القيد  �سروط  ا�ست�فى  من  �سجل  من 

التنفيذية اأن�اع هذه ال�سجلت واإجراءات القيد بها.

فى  القيد  نظير  �س�رية  ليرة  ع�سرون  اأو  م�سريان  جنيهان  ق��دره  ر�سم  مادة )10(:  ي���ؤدى 

ال�سجل، ويتعدد الر�سم بتعدد ال�سجلت المراد القيد فيها.

مادة)11(:  لا يرخ�ش للطبيب فى ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة باأن�اعها للأغرا�ش الطبية 

اإلا اإذا ا�ست�فى ال�سرطين الاآتيين:

•اأن يك�ن حا�سلً على دبل�م التخ�س�ش فى الاأ�سعة الطبية من اإحدى جامعات  	
الجمه�رية العربية المتحدة اأو على �سهادة تعتبر معادلة لها.

•اأن يك�ن مقيداً فى �سجل الاأطباء الاأخ�سائيين فى الاأ�سعة الطبية الم�سار اإليه  	
فى المادة )9( من هذا القان�ن.

درجة  على  الحا�سلين  للأطباء  يرخ�ش  ال�سابقة  الم��ادة  اأحكام  من  مادة)12(:  ا�ستثناء 

الدكت�راه فى الاأمرا�ش الباطنية من اإحدى جامعات الجمه�رية العربية المتحدة 

اأو ما يعادلها اأو على دبل�م التخ�س�ش فى اأمرا�ش القلب اأو ال�سدر اأو العظام 

ولاأطباء الاأ�سنان فى ا�ستعمال اأجهزة الاأ�سعة ال�سينية لاأغرا�ش الت�سخي�ش على 

اأن يقت�سر ذلك على مر�ساهم وفى نطاق تخ�س�سهم، وب�سرط األا يجاوز الجهد 

الم�ستخدم 80 كيل� ف�لت والتيار 30 مللى اأمبير.

كما يرخ�ش للأطباء الحا�سلين على دبل�م التخ�س�ش فى الاأمرا�ش الجلدية من اإحدى 
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جامعات الجمه�رية العربية المتحدة اأو على ما يعادلها فى ا�ستعمال اأجهزة الاأ�سعة ال�سينية 

الجهاز  جهد  يجاوز  األا  وب�سرط  تخ�س�سهم،  نطاق  وفى  العلج  اأغرا�ش  فى  ال�سطحية 

الم�ستخدم 100 كيل� ف�لت.

مادة)13(:  ي�سترط فيمن يرخ�ش لهم من الاأطباء الم�سار اإليهم فى المادة ال�سابقة اأن يقدم�ا 

ب�سفة  تدريبهم  يثبت  ما  القان�ن  هذا  من   )5( الم��ادة  فى  عليها  المن�ه  للجنة 

مر�سية على ا�ستعمال النظائر الم�سعة وال�قاية من اأخطار التعر�ش للإ�سعاعات 

من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية اأو من معهد معترف به.

مادة)14(:  لا يرخ�ش فى ا�ستعمال النظائر الم�سعة المفت�حة فى اأغرا�ش العلج والت�سخي�ش 

هذا  من   )5( الم��ادة  فى  عليها  المن�س��ش  للجنة  يقدم�ن  الذين  للأطباء  اإلا 

القان�ن ما يثبت تدريبهم ب�سفة مر�سية على ا�ستعمال النظائر الم�سعة وال�قاية 

من اأخطارها من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية اأو من معهد معترف به.

مادة)15(:  يج�ز الترخي�ش لخريجى الكليات العملية فى ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة فى 

اأغرا�ش البحث العلمى وفى الاأغرا�ش التطبيقية فى الم�ؤ�س�سات والهيئات التى 

ي�سدر ببيانها قرار من وزير ال�سحة التنفيذى المخت�ش اأو من م�ؤ�س�سة الطاقة 

اإليها فى المادة )5(  اأن يقدم�ا للجنة الم�سار  الذرية ح�سب الاأح�ال، وي�سترط 

من هذا القان�ن ما يثبت تدريبهم ب�سفة مر�سية على ا�ستعمال النظائر الم�سعة 

وال�قاية من اأخطار التعر�ش للإ�سعاعات الم�ؤينة من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية اأو 

معهد معترف به.

اأو  للم�ست�سفيات  اإلا  الطبية  للأغرا�ش  المفت�حة  الم�اد  ا�ستعمال  فى  يرخ�ش  مادة)16(:  لا 

اأق�سامها وبعد ت�افر ال�سروط الاآتية:

ا�ستيفاء ا�ستراطات ال�قاية المن�س��ش عليها فى هذا القان�ن. 1 -

اأن يعهد بالعمل فيها لمجم�عة تتاألف من: 2 -
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اأ-  فيزيائى �سحى للإ�سعاعات.

النظائر  ا�ستعمال  على  مر�سية  ب�سفة  تدريبه  يثبت  الطبية  الاأ�سعة  فى  ب-  اأخ�سائى 

الم�سعة وال�قاية من اأخطارها من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية اأو من معهد معترف به.

ج-  طبيب اأخ�سائى يثبت تدريبه ب�سفة مر�سية على ا�ستعمال النظائر الم�سعة و�سئ�ن 

ال�قاية من خطر التعر�ش للإ�سعاعات الم�ؤينة من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية اأو من معهد 

معترف به، وي�سترط اأن يك�ن له خبرة عملية فى ا�ستعمال هذه النظائر لمدة لا تقل 

عن �سنة، ويحظر ا�ستعمال هذه الم�اد فى العيادات الخا�سة.

مادة )17(:  مع مراعاة اأحكام هذا القان�ن يج�ز الترخي�ش با�ستعمال الم�سعات المغلقة فى 

العيادات الخا�سة بعد ا�ستيفاء �سروط ال�قاية من خطر التعر�ش للإ�سعاعات 

وم�افقة اللجنة الفنية المن�س��ش عليها فى المادة )5( من هذا القان�ن.

مادة)18(: على الم�ؤ�س�سات التى ت�ستعمل الاإ�سعاعات الم�ؤينة وقت العمل بهذا القان�ن اأن تق�م 

�ستة  خلل  التنفيذية  اللئحة  فى  عليها  المن�س��ش  ال�قاية  ا�ستراطات  بتنفيذ 

المهلة لمدة لا  التنفيذى المخت�ش مد هذه  اأ�سهر، ويج�ز بقرار من وزير ال�سحة 

تتجاوز �ستة اأ�سهر اأخرى، وعلى الهيئات الحك�مية والم�ؤ�س�سات اأن ت�فر لمن يعمل�ن 

ال�قاية  ومعدات  و�سائل  جميع  الم�ؤينة  للإ�سعاعات  المعر�سة  الاأماكن  فى  لديها 

اأثناء  منها  الاإف��ادة  اأ�سباب  وتاأمين  �سلحيتها  من  والتاأكد  وغيرها  ال�سخ�سية 

العمل كما تلتزم بعلجهم وتع�ي�سهم طبقاً للق�انين والل�ائح الخا�سة بهم.

يتعر�ش  التى  ال�سناعات  وف��ى  والمحاجر  المناجم  فى  ال�قاية  �سئ�ن  مادة)19(:  تنظيم 

العامل�ن فيها لخطر الاإ�سعاعات بقرار من وزير ال�سحة المركزى بالاتفاق مع 

وزير ال�سئ�ن الاجتماعية والعمل المركزي.

مادة)20(:  مع عدم الاإخلل بحكم المادة التالية يق�م المكتب التنفيذى المن�س��ش عليه فى 

المادة )6( من القان�ن بغلق الاأمكنة التى ت�ستعمل فيها الاإ�سعاعات الم�ؤينة اإدارياً 

الفصل السابع - القوانين المنظمة لاستخدام الأجهزة فى مصر



199

26 من هذا   ،25  ،24  ،23  ،22  ،17  ،16  ،8  ،2  ،1 اأحكام الم�اد  اإذا ما خ�لفت 

القان�ن وذلك بعد اتخاذ الاإجراءات المن�س��ش عليها فى اللئحة التنفيذية.

مادة)21(:  مع عدم الاإخلل باأية عق�بة اأ�سد، يعاقب بالحب�ش مدة لا تجاوز �سنتين وبغرامة 

لا تزيد على مائتى جنيه م�سرى اأو األفى ليرة �س�رية اأو باإحدى هاتين العق�بتين 

16 من هذا   ،2  ،1 الم�اد  الم�ؤينة على وجه يخالف  الاإ�سعاعات  ا�ستعمل  كل من 

القان�ن، ويعاقب بالحب�ش مدة لا تجاوز �ستة اأ�سهر وبغرامة لا تزيد على مائة 

يخالف  من  كل  العق�بتين  هاتين  باإحدى  اأو  �س�رية  ليرة  األف  اأو  م�سرى  جنيه 

ويحكم  القان�ن  هذا  من   26  ،25  ،23  ،22  ،18  ،14  ،11  ،9  ،7 الم���اد  اأحكام 

ا�ستراطات  بتنفيذ  يق�م�ن  لا  الذين  الم�ؤ�س�سات  مديرى  على  ذاتها  بالعق�بة 

ال�قاية اأو ا�ستيفائها.

وفى جميع الاأح�ال يجب الحكم بغلق المكان مع نزع الل�حات واللفتات وم�سادرة الاأ�سياء 

الم�سب�طة وين�سر الحكم على نفقة المحك�م عليه.
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أحكام عامة:
مادة)22(:  يج�ز الترخي�ش للأطباء غير الحا�سلين على الم�ؤهل المن�س��ش عليه فى المادة 

اإذا  بع�سها  اأو  كلها  الم�ؤينة  الاإ�سعاعات  ا�ستعمال  فى  القان�ن  هذا  من   )11(

ت�افرت فيهم ال�سروط الاآتية:

اأن يك�ن�ا قد اأم�س�ا وقت العمل بهذا القان�ن مدة لا تقل عن ثلث �سن�ات  1 -

فى مزاولة ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة كلها اأو بع�سها فى اإحدى الم�ست�سفيات 

تها عن 50 �سريراً اأو مدة لا تقل عن  الحك�مية اأو الاأهلية التى لا تقل عدد اأ�سرَّ

تها عن ذلك اأو فى عياداتهم  خم�ش �سن�ات فى الم�ست�سفيات التى تقل عدد اأ�سرَّ

الخا�سة.

اأن يتقدم�ا خلل مدة لا تجاوز �ستة اأ�سهر من تاريخ العمل بهذا القان�ن بطلب  2 -

الترخي�ش لهم بالا�ستمرار فى مزاولة ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة.

القان�ن ما يثبت  ( من هذا  اإليها فى المادة )5- 3 اللجنة الم�سار  اإلى  اأن يقدم�ا 

تدريبهم ب�سفة مر�سية على ا�ستعمال النظائر الم�سعة وال�قاية من اأخطارها 

من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية اأو من معهد معترف به.

مادة)23(:  يج�ز الترخي�ش للأطباء الذين يح�زون اأو ي�ستعمل�ن م�اد م�سعة مغلقة وقت 

المن�س��ش  بال�سروط  ا�ستعمالها  اأو  حيازتها  ا�ستمرار  فى  القان�ن  بهذا  العمل 

عليها فى المادة ال�سابقة.

مادة )24(:  يج�ز الترخي�ش لغير الحا�سلين على دبل�م المعهد ال�سحى المن�س��ش عليها 

فى المادة )7( من هذا القان�ن فى الا�ستمرار بالقيام باأعمال الم�ساعد الفنى 

تقل عن  القان�ن مدة لا  بهذا  العمل  اأم�سى وقت  قد  يك�ن  اأن  ب�سرط  للأ�سعة 

ثلث �سن�ات فى القيام بهذا العمل.
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مادة )25(: ا�ستثناء من حكم المادة )12( من هذا القان�ن يج�ز الترخي�ش للأطباء الذين 

تزيد عن  اأجهزة ذات م�ا�سفات  القان�ن  بهذا  العمل  يك�ن فى حيازتهم وقت 

الم�ا�سفات ال�اردة فى هذه المادة فى ا�ستعمالها ب�سرط اأن يتقدم�ا اإلى اللجنة 

المن�س��ش عليها فى المادة )5( بطلب الترخي�ش خلل ثلثة اأ�سهر من تاريخ 

هذه  مثل  بها  التى  الم�ؤ�س�سات  على  الحكم  هذا  وي�سرى  القان�ن،  بهذا  العمل 

الاأجهزة.

اأو  للأطباء  الترخي�ش  يج�ز  القان�ن  هذا  من   )12( المادة  حكم  من  مادة)26(:  ا�ستثناء 

القان�ن  بهذا  العمل  وقت  ال�سينية  الاأ�سعة  اأجهزة  ي�ستعمل�ن  الذين  يعادلها  ما 

اأ�سهر من  اأن يقدم�ا خلل ثلثة  ا�ستعمالها ب�سروط  اأو  ا�ستمرار حيازتها  فى 

تاريخ العمل به طلباً اإلى اللجنة الم�سار اإليها فى المادة )5( للترخي�ش لهم فى 

ا�ستعمال هذه الاأجهزة لاأغرا�ش الت�سخي�ش وعلى اأن يقدم�ا ما يثبت تدريبهم 

ب�سفة مر�سية على ا�ستعمال النظائر الم�سعة وال�قاية من اأخطارها من م�ؤ�س�سة 

الطاقة الذرية اأو من معهد معترف به.

بناء  القان�ن جزءاً منه، ول�زير ال�سحة المركزى  مادة )27(: تعتبر الملحق المرافقة لهذا 

على طلب الهيئة المن�س��ش عليها فى المادة )4( من هذا القان�ن تعديل هذه 

الملحق بقرار منه.

مادة )28(: ي�سدر وزير ال�سحة المركزى الل�ائح اللزمة لتنفيذ اأحكام هذا القان�ن.

مادة )29(:  ين�سر هذا القرار فى الجريدة الر�سمية ويعمل به فى اإقليمى الجمه�رية.
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اللائحة التنفيذية للقانون رقم 59 لسنة 1960
�سدر قرار وزير ال�سحة رقم 630 ل�سنة 1962 باإ�سدار اللئحة التنفيذية للقان�ن رقم 

المعدل  اأخطارها  من  وال�قاية  الم�ؤينة  بالاإ�سعاعات  العمل  تنظيم  �ساأن  فى   1960 ل�سنة   59

بالقرار ال�زارى رقم 139 ل�سنة 1963.

وزارة ال�صحة العمومية

قرار رقم 630 ل�صنة 1962

باإ�سدار اللئحة التنفيذية للقان�ن رقم 59 ل�سنة 1960 فى �ساأن تنظيم العمل بالاإ�سعاعات 

الم�ؤينة وال�قاية من اأخطارها.

وزير ال�صحة العمومية:

بعد الاطلع على القان�ن رقم 59 ل�سنة 1960 فى �ساأن تنظيم العمل بالاإ�سعاعات الم�ؤينة 

وال�قاية من اأخطارها وعلى ما ارتاآه مجل�ش الدولة.

قرر

مادة)1(:  يعمل باأحكام اللئحة المرفقة فى �ساأن تنظيم العمل بالاإ�سعاعات الم�ؤينة وال�قاية 

من اأخطارها.

مادة)2(: ين�سر هذا القرار فى الجريدة الر�سمية، ويعمل به من تاريخ ن�سره.

اللائحة التنفيذية للقانون رقم )59( ل�صنة 1960 

الخا�ص بتنظيم العمل بالإ�شعاعات الموؤينة والوقاية من اأخطارها

أولًا- أحكام عامة:
مادة)1(:  تق�م وزارة ال�سحة العم�مية بالاإ�سراف على تنفيذ ا�ستراطات ال�قاية المبينة فى 

هذه اللئحة عن طريق اللجنة الفنية ل�سئ�ن الاإ�سعاعات الم�ؤينة والمكتب التنفيذى 
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ل�سئ�ن ال�قاية من خطر التعر�ش لهذه الاإ�سعاعات.

مادة)2(: لا ت�سرى اأحكام هذا القرار على الحالتين الاآتيتين:

عن  منها  الممت�سة  الجرعة  معدل  تزيد  لا  �سعيفة  م�ؤينة  اإ�سعاعات  ا�ستعمال  عند  1 -

2 مللى ريم فى ال�ساعة عند �سطح الجهاز مثل الميكرو�سك�ب الاإليكترونى واأجهزة 

اأ�سعة الكاث�د والتليفزي�ن ومق�مات الجهاد العالي.

عند ا�ستعمال اإ�سعاعات م�ؤينة ت�سدر من مادة م�سعة لا يزيد ن�ساطها الن�عى عن  2 -

0.002 ميكروكي�رى للجرام ال�احد مثل مادة الطلء الم�سع.

مادة)3(: الترخي�ش فى ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة ن�عان:

اأ- ترخي�ش لمن ي�ستعمل الاإ�سعاعات الم�ؤينة كلها اأو بع�سها.

منه  تبعث  الذى  الجهاز  وي�سمل  الم�ؤينة،  الاإ�سعاعات  لمكان  ب-  ترخي�ش 

الاإ�سعاعات الم�ؤينة اأو الم�اد التى لها هذه الخا�سية.

الفقرة  فى  عليها  المن�س��ش  الم�ؤينة  الاإ�سعاعات  ا�ستعمال  فى  يرغب  من  مادة)4(:  يقدم 

الاأولى من المادة الثالثة من القان�ن رقم 59 ل�سنة 1960 طلب الترخي�ش الخا�ش 

به اإلى ق�سم الرخ�ش الطبية ب�زارة ال�سحة العم�مية مرفقاً به الم�ؤهل الحا�سل 

عليه اأو �س�رة منه تعتمدها ال�زارة اأو ما يثبت تدريبه ب�سفة مر�سية على �سئ�ن 

ال�قاية من م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية اأو من معهد علمى معترف به وكذلك الاإي�سال 

الدال على اأداء الر�سم المقرر وعلى ق�سم الرخ�ش الطبية اإحالة هذه الطلبات اإلى 

اللجنة الفنية ل�سئ�ن الاإ�سعاعات الم�ؤينة للنظر فى منح الترخي�ش المطل�ب وفقاً 

للق�اعد التى وردت فى القان�ن ولطالب الترخي�ش اأن يتظلم فى حالة رف�ش طلبه 

اإلى الهيئة المركزية خلل �ستين ي�ماً من تاريخ اإخطاره برف�ش طلبه ويك�ن قرار 

الهيئة المركزية فى هذا ال�ساأن نهائياً.
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فى  عليه  المن�س��ش  الاإ�سعاع  اأو م�سدر  والجهاز  للمكان  الترخي�ش  مادة )5(:  يقدم طلب 

المكتب  اإلى   1960 ل�سنة   59 رقم  القان�ن  من  الثالثة  الم��ادة  من  الاأولى  الفقرة 

فيه  مبيناً  الم�ؤينة-  للإ�سعاعات  التعر�ش  خطر  من  ال�قاية  ل�سئ�ن  التنفيذى 

ا�سم المرخ�ش له فى ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة ون�عها وم�ا�سفات الجهاز اأو 

م�سدر الاإ�سعاع المطل�ب ا�ستعماله ور�سم هند�سى واآخر جغرافى للمكان المزمع 

اإقامة الجهاز فيه مع تف�سيل لل��سع الن�سبى للجهاز اأو م�سدر الاإ�سعاع و�سمك 

ون�ع الجدران والح�اجز ال�قائية والم�اد الم�سن�عة منها وكذلك الاإي�سال الدال 

على اأداء الر�سم المقرر واأى بيانات اأخرى يرى طالب الترخي�ش اإ�سافتها اإلى ما 

تقدم.

مادة)6(:  يق�م المكتب التنفيذى ل�سئ�ن ال�قاية من خطر التعر�ش للإ�سعاعات الم�ؤينة باتخاذ 

الترخي�ش  فى طلب  ال���اردة  البيانات  �سحة  من  للتاأكد  اإج��راءات  من  يلزم  ما 

ويحرر مح�سراً بذلك.

مادة )7(:  اإذا كانت ا�ستراطات ال�قاية كاملة وفقاً لما ه� وارد بهذه اللئحة فيحيل المكتب 

التنفيذى الطلب مرفقاً به جميع الاأوراق والمح�سر الم�سار اإليه فى المادة ال�سابقة 

الطلب  على  م�افقتها  حالة  وفى  الترخي�ش  منح  فى  للنظر  الفنية  اللجنة  اإلى 

تال الاأوراق اإلى ق�سم الرخ�ش الطبية لاإ�سدار الترخي�ش اللزم.

ماد )8(:  على الاأفراد والهيئات الحك�مية والم�ؤ�س�سات التى ت�ستعمل الاإ�سعاعات الم�ؤينة وقت 

به  المقام  للمكان  اأن تقدم طلب الترخي�ش   1960 ل�سنة   59 بالقان�ن رقم  العمل 

م�سدر الاإ�سعاعات الم�ؤينة خلل �سهر على الاأكثر من تاريخ تنفيذ هذه اللئحة.

ويجب على المكتب التنفيذى ل�سئ�ن ال�قاية اأن يق�م بمعاينة المكان بعد اإخطاره با�ستيفاء 

اإلى  الطلب  التنفيذى  المكتب  اأحال  ال�قاية م�ست�فاة  ا�ستراطات  فاإذا كانت  ال�قاية  �سروط 

اللجنة الفنية لمنح الترخي�ش وفى حالة ا�ستيفاء ا�ستراطات ال�قاية تمنح الجهات الم�سار اإليها 
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مهلة ال�ستة �سه�ر المن�س��ش عنها فى المادة )18( من القان�ن فاإذا لم ت�ستكمل ا�ستراطات 

ال�قاية خلل هذه الفترة يق�م المكتب التنفيذى بعر�ش الاأمر على وزير ال�سحة ولل�زير اأن 

يمنح طالب الترخي�ش مهلة لا تتجاوز �ستة �سه�ر اأخرى يق�م خللها باإتمام الا�ستراطات 

فاإذا انق�ست هذه المادة دون ا�ستكمال ا�ستراطات ال�قاية اأغلق المكان اإدارياً.

مادة )9(:  على المرخ�ش له تنفيذ ا�ستراطا ال�قاية المبينة فى هذه اللئحة وفى الملحق 

المكملة لها بالن�سبة للمكان الذى يعمل به.

الف�ر  يبادر على  اأن  اأو غير حك�مية  اأو هيئة حك�مية  م�ؤ�س�سة  يعمل فى  اإذا كان  وعليه 

اأى  اأو  ال�قاية  ا�ستراطات  فى  نق�ش  كل  كتابة عن  ين�ب عنه  اأو من  الم�ؤ�س�سة  باإبلغ مدير 

تغيير يطراأ على و�سع الجهاز اأو م�سدر الاإ�سعاع اأو م�ا�سفاته اأو مكان ا�ستخدام الاإ�سعاعات 

الم�ؤينة اأو ما ح�له مما ي�ؤثر فى ا�ستراطات ال�قاية اأو اإذا زيدت كمية الم�اد الم�سعة اأو اأ�سيفت 

مادة جديدة اإلى ما �سبق الترخي�ش فى ا�ستعماله والعمل على ا�ستكمال ا�ستراطات ال�قاية 

كما يجب عليه اإخطار المكتب التنفيذى ب�س�رة من هذا المكتب.

وعلى مدير الم�ؤ�س�سة اأن يق�م باتخاذ الاإجراءات حيال ما يتم فى هذا ال�ساأن وعليه اأن 

تاريخ  من  اأ�سب�ع  خلل  ال�سدد  هذا  فى  اإج��راءات  من  اتخذ  بما  التنفيذى  المكتب  يخطر 

اإخطاره.

مادة )10(:  فى حالة ثب�ت فقدان اأو حدوث تلف جزئى اأو كلى لم�سدر الاإ�سعاعات الم�ؤينة 

يجب على المرخ�ش له اإبلغ المكتب التنفيذى ل�سئ�ن ال�قاية ف�راً مع اتخاذ ما 

يلزم من اإجراءات �سرورية.

مادة )11(:  ت�سكل الهيئة المركزية لتنظيم العمل بالاإ�سعاعات الم�ؤينة وال�قاية من اأخطاره 

برئا�سة وزير ال�سحة العم�مية وع�س�ية كل من:

1- وكيل وزارة ال�سحة العم�مية.
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2- مدير المركز الق�مى للبح�ث اأو من ين�ب عنه.

3- مدير م�ؤ�س�سة الطاقة الذرية اأو من ين�ب عنه.

م�ست�فين  بالجامعات  الفيزياء  باأق�سام  التدري�ش  هيئة  اأع�ساء  من  4-  ع�س�ين 

من   )7( الم��اد  فى  اإليه  الم�سار  الم�ؤهل  الخبير  فى  ت�افرها  ال��لزم  ال�سروط 

القان�ن.

بجامعات  الطب  بكليات  الاأ�سعة  باأق�سام  التدري�ش  اأع�ساء هيئة  5-  ع�س�ين من 

الجمه�رية.

6- مدير ق�سم الاأ�سعة ب�زارة ال�سحة العم�مية.

7- رئي�ش المكتب التنفيذى ل�سئ�ن ال�قاية من الاإ�سعاعات الم�ؤينة.

8- الم�ست�سار الفنى ل�سئ�ن الاأ�سعة ب�زارة ال�سحة.

9- مدير عام الاإدارة العامة للعمل ب�زارة العمل.

10- مدير عام م�سلحة المناجم والمحاجر اأو من يق�م بعمله.

11- الم�ست�سار القان�نى ل�زير ال�سحة العم�مية.

وتجتمع هذه الهيئة مرة على الاأقل فى ال�سنة بدع�ة من رئي�سها اأو كلما طلب ذلك اأكثر 

من ن�سف عدد الاأع�ساء.

مادة )12(:  ت�سكل اللجنة ل�سئ�ن الاإ�سعاعات الم�ؤينة الم�سار اإليها فى المادة )5( من القان�ن 

بقرار من وزير ال�سحة العم�مية.

وتجتمع هذه الهيئة مرة على الاأقل فى ال�سنة بدع�ة من رئي�سها اأو كلما طلب ذلك اأكثر 

من ن�سف عدد الاأع�ساء.

الم�ؤينة  بالاإ�سعاعات  العمل  لتنظيم  المركزية  الهيئة  ع�س�ية  بين  الجمع  مادة )13(:  يج�ز 

واللجنة الفنية ل�سئ�ن الاإ�سعاعات الم�ؤينة.
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مادة )14(:  تك�ن قرارات الهيئة المركزية واللجنة الفنية بالاأغلبية المطلقة لعدد الحا�سرين 

وعند الت�ساوى يرجح الجانب الذى منه الرئي�ش.

مادة )15(: تن�ساأ ب�زارة ال�سحة ال�سجلت الاآتية:

�سجل الاأطباء الاأخ�سائيين فى الاأ�سعة الطبية. 1 -

�سجل غير الاأخ�سائيين من الاأطباء الذين يرخ�ش لهم فى ا�ستعمال  2 -

الاأ�سعة كلها اأو بع�سها.

�سجل العلميين المرخ�ش لهم فى ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة. 3 -

للإ�سعاعات  التعر�ش  خطر  من  ال�قاية  فى  الم�ؤهلين  الخ��براء  �سجل  4 -

الم�ؤينة.

�سجل الفيزيائيين ال�سحيين. 5 -

�سجل الم�ساعدين الفنيين للإ�سعاعات ال�سينية والم�اد الم�سعة المغلقة. 6 -

�سجل الم�ساعدين الفنيين للنظائر الم�سعة المفت�حة. 7 -

�سجل الم�ساعدين الفنيين غير الم�ؤهلين. 8 -

�سجل للأماكن التى ت�ستخدم فيها الاإ�سعاعات الم�ؤينة.  9 -

العمل  ن���ع  الطبية  الاأ�سعة  فى  الاأخ�سائيين  غير  الاأط��ب��اء  �سجلت  فى  مادة )16(:  يبين 

المرخ�ش لهم فيه ون�ع الاإ�سعاع الم�ؤين المرخ�ش لهم فى ا�ستعماله.

مادة )17(:  تك�ن ال�سجلت مرق�مة برقم م�سل�سل مخت�مة بخاتم وزارة ال�سحة العم�مية 

اأن يتخلله بيا�ش  اأن يثبت تاريخ هذا القيد م�سل�سل وبخط وا�سح دون  ويجب 

ودون اأن يقع عليه ك�سط.

مادة )18(:  تت�لى وزارة ال�سحة العم�مية ن�سر اأ�سماء اأع�ساء قيدوا فى ال�سجلت �سن�ياً.
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مادة )19(:  لا يج�ز ا�ستخدام من تقل �سنه عن 18 عاماً فى اأى عمل يت�سل بالاإ�سعاعات 

الم�ؤينة ومع ذلك فاإنه يج�ز فى اأح�ال خا�سة وبعد الح�س�ل على م�افقة اللجنة 

 18  ،16 اأعمارهم بين  ا�ستخدام من تتراوح  الم�ؤينة  الاإ�سعاعات  ل�سئ�ن  الفنية 

عاماً.

من  كل  فح�ش  الم�ؤينة  الاإ�سعاعات  فيها  ت�ستعمل  التى  الم�ؤ�س�سات  جميع  مادة )20(:  على 

تقت�سى طبيعة اأعمالهم ا�ستعمال هذه الاإ�سعاعات اأو التعر�ش لها فح�ساً طبياً 

طبقاً للبيانات ال�اردة فى النم�ذج المرفق وذلك قبل ال�سماح لهم بالعمل بهذه 

الاإ�سعاعات ب�سهرين على الاأقل كما يجب اإجراء فح�ساً دورياً كاملً للدم بعد 

ذلك كل �ستة اأ�سهر اأو اأقل كلما اقت�ست ظروف التعر�ش ذلك.

اإذا ثبت من  اأو الا�ستمرار فيها  الم�ؤينة  مادة )21(:  لا يج�ز الت�سريح بالعمل بالاإ�سعاعات 

الفح�ش الطبى وج�د حالة من الاأح�ال الاآتية:

فقر الدم المزمن. 1 -

فقر الدم الخبيث. 2 -

فى  كرة  اآلاف(  اأربعة  البي�ساء عن )4000- 3  الدم  كرات  مت��سط عدد  نق�ش 

الملليمتر وذلك فى ثلثة فح��ش متتالية.

الاأ�سابع  ب�سمات  اأو  الاأظافر  اأو  ال�سعر  اأو  الجلد  فى  تغييرات مر�سية  وج�د  4 -

نتيجة لتعر�ش اإ�سعاعى �سابق اأثناء العمل اأو قبل الالتحاق به.

وج�د عتمات فى عد�سة العين نتيجة لتعر�ش اإ�سعاعى �سابق. 5 -

حدوث تعر�ش اإ�سعاعى لكمية اأكبر من 35- 6 راد دفعة واحدة للج�سم كله وفى 

هذه الحالة يعاد الك�سف الطبى والفح��ش المعملية لتحديد مدى تاأثر الم�ستغل 

وتقدير مدى ال�سرر الذى حدث لاأن�سجة الج�سم لاإمكان الت�سريح للمتعر�ش 

بالع�دة للعمل.
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مادة )22(: تدرج البيانات الطبية ونتائج الفح��ش والقيا�سات الاإ�سعاعية لكل م�ستغل فى 

التنفيذى فى  المكتب  اأو  الم�ؤ�س�سة  الطبية فى  الهيئة  به  به تتفظ  �سجل خا�ش 

�سرية تامة.

ثانياً- اشتراطات عامة للوقاية من أخطار التعرض للإشعاعات المؤينة:
الح�سا�سة  الاأع�ساء  لها  تتعر�ش  التى  المتكاملة  الكلية  الجرعة  تزيد  األا  مادة )23(:  يجب 

بالج�سم وهى عد�سة العين ومك�نات الدم والخ�سى ل�سخ�ش يعمل بالاإ�سعاع فى 

اأية �سن تزيد عن 18 �سنة عما تده المعادلة التالية:

ج=5)ن-18( ريم

حيث تدل )ج( على الجرعة القيا�سية داخل الج�سم ب�حدات ريم وتدل )ن( على ال�سن 

اأى اأنه بعد عام واحد لمن يلتحق بالعمل فى �سن 18 �سنة يجب األا تزيد الجرعة الكلية التى 

ريم   0.1 بمعدل  منتظماً  تعر�ساً  تعادل  وهذه  ريم   5 عن  الح�سا�سة  اأع�ساوؤه  لها  تتعر�ش 

اأ�سب�عياً ط�ل العام.

اأ�سب�عاً   13 فى  اأ�سب�عياً  ريم   0.3 عن  يزيد  بمعدل  التعر�ش  هذا  يحدث  األا  ويجب 

متتالياً.

ويج�ز فى ظروف ا�سطرارية وفقاً لطبيعة العمل اأن ت�سل الجرعة فى مرة واحدة اإلى 

3 ريم.

مادة )24(:  يجب األا تزيد الجرعة الكلية التى يتعر�ش لها بقية الج�سم فى غير ما ذكر فى 

المادة ال�سابقة عن 30 ريم فى العام ال�احد اأو ما يعادل تعر�ساً منتظماً بمعدل 

0.6 ريم اأ�سب�عياً.

ويجب األا يحدث هذا التعر�ش بمعدل يزيد عن 8 ريم فى 13 اأ�سب�عاً متتالياً ويج�ز اأن 

ت�سل الجرعة التى تتعر�ش لها الاأيدى والاأقدام اإلى 75 ريم فى العام اأو ما يعادل 1.5 ريم 

اأ�سب�عياً على األا تزيد عن 20 ريم فى 13 اأ�سب�عاً متتالياً.
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مادة )25(:  اإذا لم يمكن تديد الجرعات التى تعر�ش لها �سخ�ش قبل عمله بالاإ�سعاعات 

الم�ؤينة فيعتبر كاأنه قد تعر�ش للحد الاأعلى المبين بالمعادلة ال�سابقة.

مادة )26(:  اإذا تعر�ش ال�سخ�ش لجرعة تزيد عن 25 ريم دفعة واحدة ولمرة واحدة ط�ل 

حياته اعتبر ذلك خطرًا عليه ي�ستلزم فح�سه طبياً لتقرير اإمكان ا�ستمراره اأو 

وقفه عن العمل بالاإ�سعاعات الم�ؤينة.

مادة )28(:  اإذا ا�ستلزمت طبيعة العمل تعر�ش �سخ�ش لجرعة تزيد عن 12 ريم، فاإن هذه 

زاد  فاإذا  له من جرعات ط�ل حياته  تعر�ش  اأن  �سبق  اإلى ما  الجرعة ت�ساف 

لمدة  ذلك  بعد  تع�ي�سه  معدل  يخف�ش  اأن  وجب  المعادلة  تدده  عما  المجم�ع 

خم�ش �سن�ات حتى ت�سل الجرعة الكلية المتكاملة اإلى ما تدده المعادلة ويجب 

اأن تمنع الن�ساء فى �سن الاإخ�ساب من التعر�ش لمثل هذه الجرعة.

اأن  دون  الم�ؤينة  بالاإ�سعاعات  العمل  باأماكن  اأعمالهم  ترتبط  الذين  مادة )29(:  الاأ�سخا�ش 

العام  1.5 ريم فى  األا يتعر�س�ا لجرعات تزيد عن  يك�ن�ا عاملين فيها يجب 

ويج�ز اأن تزيد الجرعة على الاأجزاء غير الح�سا�سة فى الج�سم اإلى 3 ريم فى 

العام.

العامل�ن  لها  يتعر�ش  التى  الج��رع��ات  لاإنقا�ش  محاولة  كل  تبذل  اأن  مادة )30(:  يجب 

بالاإ�سعاعات الم�ؤينة اإلى اأقل ما يمكن. ويجب اأن يمنع اأى �سخ�ش من التعر�ش 

للإ�سعاعات الم�ؤينة اأياً كانت دون مبرر ي�جب ذلك.

اإليها الاإ�سعاعات الم�ؤينة  اأن ت�سل  اأن تفح�ش جميع الاأماكن التى يمكن  مادة )31(:  يجب 

الاأ�سخا�ش  لتعر�ش  احتمالًا  هناك  اأن  ثبت  ف��اإذا  الاإ�سعاعات  م�ست�ى  لتقرير 

فح�سهم  فيلزم  ال�سابقة  المعادلة  ت��دده  مما  اأعلى  لجرعات  فيها  العاملين 

فح�سهم  يجب  كما  الجيب  دوزيم��ترات  اأو  ال�قاية  اأف��لم  ب�ا�سطة  اإ�سعاعياً 

طبياً.
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مادة )32(:  يجب اأن ي��سع جهاز اإ�سدار الاإ�سعاعات الم�ؤينة بحيث لا يتجه ال�سعاع الفعال 

اإلى اأماكن م�سغ�لة بالاإن�سان.

�سالحة  ح��ال��ة  ف��ى  دائ��م��اً  وت��ك���ن  ال���ق��اي��ة  م��ع��دات  جميع  ت��ت���اف��ر  اأن  مادة )33(:  يجب 

لل�ستعمال.

اإجراء  عند  وكذلك  ا�ستخدامها  قبل  ال�قاية  معدات  جميع  تفح�ش  اأن  مادة )34(:  يجب 

كل  مرة  دورياً  يجب فح�سها  كما  الم�اد،  اأو  الاإ�سعاعية  الاأجهزة  فى  تعديلت 

ثلثة �سه�ر وت�سجيل نتائج الفح�ش فى �سجل يحفظ بالم�ؤ�س�سة ويجب اأن يبادر 

باإ�سلح ما يمكن اأن يطراأ على هذه المعدات من خلل.

اأو  بالتدري�ش  اإم��ا  الم�ؤينة  الاإ�سعاعات  ميدان  فى  يعمل  من  كل  تدريب  مادة )35(:  يجب 

المن�س�رات عن الاأ�سرار ال�سحية التى قد تنتابه من جراء التعر�ش للإ�سعاعات 

الم�ؤينة التى تزيد عن المعدل الم�سم�ح التعر�ش له واإر�ساده اإلى الطرق ال�سليمة 

لتاأدية عمله والاحتياطات اللزم مراعاتها.

الم�ؤينة  الاإ�سعاعات  ا�ستخدام  اأماكن  فى  وا�سحة  تذير  علمات  و�سع  مادة )36(:  يجب 

لتنبه كل من يقترب منها.

مادة )37(:  يراعى بقدر الاإمكان اأن يك�ن ا�ستخدام م�سادر الاإ�سعاعات الم�ؤينة فى حجرات 

اإ�سعاعات  من  خارجها  يك�ن  من  ل�قاية  تكفى  بمعدات  منها  كل  تعد  متفرقة 

فعالة اأو ثان�ية اأو م�ستتة، اأما حجرات الم�سادر ذاتها فل ي�سمح بالدخ�ل اإلا 

للعاملين فيها فقط وعند وج�د اإ�سعاعات م�ؤينة فيها يجب األا ي�سمح ل�سخ�ش 

بالبقاء فيها.

مادة )38(:  لا ت�ستخدم وحدات الاإ�سعاعات المتنقلة اإلا عند الحاجة الما�سة جداً اإليها.

مادة )39(:  يجب ا�ستخدام و�سائل قيا�ش الاإ�سعاعات الم�ؤينة كاأفلم الح�سا�سة ودوزيمترات 

الفصل السابع - القوانين المنظمة لاستخدام الأجهزة فى مصر



212

الجيب لكل من يعمل بالاإ�سعاعات الم�ؤينة وتبلغ نتائج القيا�ش ب�سفة دورية اإلى 

المكتب التنفيذى ل�سئ�ن ال�قاية.

مادة )40(: تزود الاأماكن التى تت�ى على م�سادر اإ�سعاعية ب��سائل ته�ية كافية.

ثالثا- اشتراطات خاصة بوحدات العلاج بالأشعة السينية:
 مادة )41(: يمنع ا�ستخدم اأنابيب اأ�سعة غير المغلفة بغلف واق )يرجع للتعريف(.

الظروف  للعلج تت جميع  الم�ستخدمة  الاأ�سعة  لاأجهزة  معايرة  اإجراء  يجب  مادة )42(:  

التى يمكن اأن ي�ستخدم فيها الجهاز وذلك ب�ا�سطة مقيا�ش للجرعات وتفظ 

نتيجة هذه المعايرة فى �سجل بالم�ؤ�س�سة التى ي�ستخدم فيها الجهاز، ويجب التاأكد 

من �سحة هذه القيا�سات دورياً كل ثلثة اأ�سهر وكلما دعت ال�سرورة اإلى ذلك.

الاأقل كل  دورية مرة على  قيا�ش الجرعات )الدوزيمتر( ب�سفة  مادة )43(:  يجب معايرة 

�سنة فى المركز الق�مى للبح�ث اأو فى هيئة اأخرى معترف بها وتفظ �س�رة 

من �سهادة المعايرة بالمكتب التنفيذى ل�سئ�ن ال�قاية.

ال�سدمات  �سد  م���ؤم��ن  ن���ع  م��ن  ال�سينى  الاإ���س��ع��اع  اأج��ه��زة  ت��ك���ن  اأن  مادة )44(:  يجب 

الكهربائية.

رابعاً- اشتراطات خاصة بوحدات التشخيص والتصوير بالأشعة السينية:
ال�قاية  تام  اإذا كان غلفها  اإلا  للت�سخي�ش  ا�ستخدام وحدات متنقلة  مادة )45(:  لا يج�ز 

)يرجع للتعرف(.

م�ساحته  تكفى  وقائى  حاجز  بالاأ�سعة  الت�س�ير  حجرات  فى  يت�افر  اأن  مادة )46(:  يجب 

1مم مكافئ ر�سا�ش وذلك فيما  ل�قاية من يعمل بالاأ�سعة ولا يقل �سمكه عن 

عدا الاأجهزة الم�ستخدمة لت�س�ير الاأ�سنان.

مادة )47(:  يجب األا يقل �سمك ل�حة الفح�ش النظرى عن 3�سم مكافئ ر�سا�ش اإذا كان 
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اأق�سى جهد للجهاز الم�ستخدم ه� 100كيل� ف�لت ويزاد على هذا ال�سمك100 

مم مكافئ ر�سا�ش لكل كيل� ف�لت واحد ويزيد على هذا الحد.

مادة )48(:  يجب تعليق وقائى اأ�سفل ل�حة الفح�ش النظرى لا يقل �سمكه ال�قائى عن 1مم 

مكافئ ر�سا�ش ولا تقل اأبعاده عن 55×55 مم.

مادة )49(:  فى اأجهزة الت�سخي�ش التى ت�سل جه�دها اإلى 100 كيل� ف�لت يجب اأن يت�افر 

لكل من يعمل فيها قفازات ومرايل وقائية �سمكها4/1-3/1 مم مكافئ ر�سا�ش 

على الاأقل على اأن يراعى اأن تظل هذه القفازات والمرايل فى حالة جيدة.

مادة )50(:  عند ا�ستخدام اأ�سعة �سينية للت�س�ير فى القطاع ال�سناعى يجب األا يزيد م�ست�ى 

الاإ�سعاع المت�سرب اأو المبا�سر )يرجع للتعريف( عن رو نتجن واحد فى ال�ساعة 

على م�سافة متر واحد من هدف الاأنب�بة كما يجب األا تفتح نافذة الاإ�سعاع اإلا 

من دولاب الت�سغيل.

خامساً- اشتراطات خاصة بمصادر وأجهزة العلاج والتصوير بالمواد المشعة المغلقة:
مادة )51(:  يجب األا يزيد م�ست�ى الاإ�سعاع خارج خزانة الم�اد الم�سعة المغلقة اأو الغرفة التى 

بها الجهاز اأو الم�سدر ال�سمع عند الاأماكن التى يعمل بها اأ�سخا�ش عن الحد 

الذى يعر�سهم لجرعة تزيد على ما تدده المعادلة ال�سابقة.

مادة )52(: يجب اأن تت�افر معدات تداول م�سادر الم�اد الم�سعة المغلقة كالم�ا�سك الط�يلة.

مادة )53(:  يجب اأن تفح�ش م�سادر الم�اد الم�سعة المغلقة دورياً فى مدة اأق�ساها �سنة وكلما 

دعت الحال للتاأكد من عدم وج�د ت�سرب غازى اأو اإ�سعاعى فيها وتدرج نتائج 

الفح�ش فى �سجل.

مادة )54(: عند اكت�ساف ك�سر اأو خطاأ فى اأحد محت�يات الم�اد الم�سعة يغلف المحت�ى بغلف 

تام ال�قاية ويمنع ا�ستعماله ويبلغ المكتب التنفيذى ف�راً.
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مادة )55(:  يجب اأن تك�ن اأغلفة الم�سادر الم�سعة المغلقة كافية لمنع انبعاث اأ�سعة األفا وبيتا 

اأو نيترونات ح�سب الاأح�ال.

مادة )56(:  يجب اأن تت�افر ح�اجز وقائية متنقلة تتفق وق�ة الم�سدر الم�سع وطبيعة العمل به 

ويقدر �سمكها طبقاً لما ه� وارد بالجدول الملحق بهذه اللئحة.

مادة )57(:  تخزن محت�يات الم�اد الم�سعة عند عدم ا�ستعمالها فى اأماكن تامة ال�قاية.

مادة )58(:  عند ا�ستخدام الاإ�سعاع جاما لاأغرا�ش الت�س�ير يجب األا يزيد مت��سط معدل 

اأو المبا�سرة )يرجع للتعريف( عن 30 مللى رونتجن  م�ست�ى الاإ�سعاع المت�سرب 

فى ال�ساعة على بعد 5�سم من جدار الغلف ولا عن 3 ميللى رونتجن فى ال�ساعة 

على بعد متر من الم�سدر.

مادة )95(: عند الرغبة فى الا�ستغناء عن م�سدر م�سع مغلق يبلغ المكتب التنفيذى.

البللورى بالأشعة  التركيب  سادساً-  اشتراطات خاصة بوحدات أجهزة الكشف عن 
السينية:

الك�سف  اأغرا�ش  الم�ستخدمة فى  ال�سينية  الاأ�سعة  اأنب�بة  يك�ن غلف  اأن  مادة )60(:  يجب 

البلل�رى وما اإليها بحيث لا يزيد عن م�ست�ى ال�سعاع المت�سرب عن اأى مكان من 

�سطحه يمكن ال��س�ل اإليه عن 100مللى رو نتجن فى ال�ساعة.

مادة )61(:  يجب ا�ستخدام الح�اجز ال�قائية المتنقلة ما اأمكن بالقرب من الم�سدر وح�ل 

ال�سعاع الفعال لامت�سا�سه.

مادة )62(: يجب اأن ت�ستخدم الطرق والاأدوات الكفيلة بالاإقلل من تعر�ش الاأ�سابع لل�سعاع 

الك�سف  على  فى هذه الحالات  يعتمد  ولا  ال�سبط  عمليات  اإج��راء  عند  الفعال 

الاإ�سعاعى ال�سخ�سي.
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سابعاً- اشتراطات خاصة بوحدة أجهزة الإشعاعات المؤينة ذات الطاقة العالية:
والاأ�سعة  الكاث�دية  كالاأجهزة  العالية  الطاقة  ذات  الم�ؤينة  الاإ�سعاعات  مادة )63(:  اأجهزة 

الخطى  والمعجل  والبياترون  ف�لت  كيل�   400 على  جهدها  يزيد  التى  ال�سينية 

وال�سنكروترون وما اإليها.

مادة )64(: يجب اأن ي��سع الجهاز فى مكان منعزل.

مادة )65(:  يجب اأن يعد المكان ب��سائل ال�قاية اللزمة وفقاً لق�ة الجهاز وطبيعة ا�ستعماله 

على اأن يقر هذه ال��سائل المكتب التنفيذى ل�سئ�ن ال�قاية.

تن�ساأ بفعل  التى قد  المبا�سرة  ال�قاية �ساملة للإ�سعاعات غير  اأن تك�ن  مادة )66(:  يراعى 

النيترونات وما اإليها من الاأهداف التى تتعر�ش لها.

كيل�   5 يزيد عن  بجهد  معجلة  اإليكترونيات  تعطى  التى  الاأجهزة  مادة )67(:  تعتبر جميع 

م�سادر  كاأنها  العالى  الجهد  ومق�مات  الاإليكترونى  كالميكرو�سك�ب  ف�لت 

وتغلف هذه  اللزمة وترخ�ش  ال�قاية  اإ�سعاعية م�ؤينة وتفح�ش وتعد بمعدات 

الاأجهزة باأغلفة تامة ال�قاية.

الفصل السابع - القوانين المنظمة لاستخدام الأجهزة فى مصر



216

الفصل الثامن
الجهات الرقابية على الإشعاعات المؤينة

فى جمهورية مصر العربية
»1960 لسنة   59 القانون  من  الثالثة  للمادة  » طبقاً 

1- وزارة الصحة والسكان:
•المكتب التنفيذى للوقاية من الأشعة: 	

الاأ�سعة  اأجهزة  وا�ستعمال  لاإقامة  اللزمة  التراخي�ش  بمنح  التنفيذى  المكتب  يخت�ش 

ال�سينية والمفاعلت والنظائر الم�سعة المغلقة وتنظيم العمل فى �سئ�ن ال�قاية من اأخطارها.

2- وزارة الكهرباء والطاقة :
•هيئة الطاقة الذرية: 	

•المركز القومى للأمان النووى والرقابة الإشعاعية: 	
ومنح  والمفاعلت  المفت�حة  بالنظائر  العمل  بتنظيم  ال��ذري��ة  الطاقة  هيئة  »تخت�ش 

التراخي�ش اللزمة لاإقامتها، وتق�م كذلك بتنظيم �سئ�ن ال�قاية من اأخطارها فى الهيئة 

وال�حدات التابعة لها«.

اللجان المسئولة عن الإشعاعات المؤينة:
1- الهيئة المركزية العليا:

تم ت�سكيل هذه الهيئة لتنظيم العمل بالاإ�سعاعات الم�ؤينة وال�قاية من اأخطارها ومقرها 

ال�زارة  لها وكيل  وال�سكان، ويعمل كمقرر  ال�سحة  ويراأ�سها وزير  وال�سكان،  ال�سحة  وزارة 

من  بدع�ة  اأو  عام  كل  مرة  بمعدل  دورية  ب�سفة  اجتماعاتها  الهيئة  هذه  وتعقد  المخت�ش، 

الهيئات  ع�س�يتها ممثلى  فى  الهيئة  هذه  وت�سم  لذلك،  ال�سرورة  دعت  اإذا  ال�سحة  وزير 
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والقطاعات المعنية بالاإ�سعاعات الن�وية، وتتحدد اخت�سا�ساتها فيما يلى :

•ر�سم ال�سيا�سة العامة ل�سئ�ن ال�قاية من خطر التعر�ش للإ�سعاعات الن�وية. 	

العمل  بمزاولة  الخا�سة  الاأجنبية  العلمية  ال�سهادات  لمعادلة  العامة  الق�اعد  •و�سع  	
بالاإ�سعاعات الم�ؤينة.

•بحث الم�سائل الاأخرى التى يحيلها اإليها وزير ال�سحة المخت�ش. 	

2- اللجنة الفنية لشئون الإشعاعات المؤينة:
هذه اللجنة يراأ�سها وكيل وزارة ال�سحة المخت�ش ومقرها الاإدارة العامة للأ�سعة ب�زارة 

وزارة  وكيل  من  بدع�ة  اأو  اأ�سهر  ثلثة  كل  مرة  دورية  ب�س�رة  اجتماعاتها  وتعقد  ال�سحة 

من  اأ�ساتذة  ع�س�يتها  فى  اللجنة  وت�سم  لذلك،  ال�سرورة  دعت  ما  اإذا  المخت�ش  ال�سحة 

ال�سحة،  ل���زارة  العامة  الاإدارات  من  واأع�ساء  القان�ن  فى  الم�ساركة  والهيئات  الجامعات 

وتتحدد اخت�سا�سات هذه اللجنة فى الاآتى :

•منح التراخي�ش لاإقامة وا�ستخدام اأجهزة الاأ�سعة ال�سينية والمعجلت والنظائر المغلقة. 	

اأو فيهما معاً  اأو الت�سخي�ش  •الترخي�ش فى ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة فى العلج  	
للأطباء غير الحا�سلين على م�ؤهل التخ�س�ش المن�س��ش عليه فى المادة )11( من 

القان�ن 59 ل�سنة 1960.

•الترخي�ش لمن يعمل�ن خبراء م�ؤهلين اأو فيزيائيين �سحيين للإ�سعاع. 	

•الترخي�ش فى القيام باأعمال الم�ساعدين الفنيين للأ�سعة ال�سينية والنظائر المغلقة  	
والمفت�حة.

•الترخي�ش فى ا�ستعمال الاإ�سعاعات الم�ؤينة كلها اأو بع�سها لغير الاأطباء. 	

بالاإ�سعاعات  العمل  بمزاولة  الخا�سة  والاأجنبية  العلمية  ال�سهادات  معادلة  •تقرير  	
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الم�ؤينة طبقاً للق�اعد الم�سار اإليها فى البند )2( من المادة الخام�سة.

•بحث الم�سائل التى تال اإليها من وزير ال�سحة . 	

•ومن المعروف اأن هذه اللجنة ترفع تقريرها الفنى فى �سهر مار�ش من كل �سنة عن  	
اأعمالها اإلى الهيئة المركزية العليا.
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ملحق الكتاب
بعض المصطلحات والتعاريف المتعلقة بالإشعاعات

والظ�اهر  الخ�سائ�ش  يدر�ش  الفلك  علم  من  ف��رع  هى   • الفلكية:	 الفيزياء 

الفيزيائية للأجرام ال�سماوية .

• مانع افترا�سى فى الف�ساء لا وزن له يعتبر عاملً فى نقل ال�س�ء والكهرباء . الأثير:	

• هى عبارة عن اإلكترونات م�سح�نة �سحنة �سالبة . اأ�شعة بيتا:	

هى اأ�سعة كهرومغناطي�سية يبثها الرادي�م وبع�ش الم�اد الاأخرى ذات  • اأ�صعة جاما:	

الاإ�سعاعية العالية .

• ه� انفلق ن�اة ذرة اإلى جزاأين اأو اأكثر، ويك�ن هذا الانفلق م�سح�باً  الن�صطار:	

بكمية كبيرة من الطاقة. 

• اأ�سعة �سبيهة بالاإ�سعاعات ال�س�ئية تف�قها تاأثيراً وت�ستعمل فى  الأ�صعة ال�صينية:	

مجالات عديدة فى الحياة المعا�سرة .

اأى  • هى م�جات كهرومغناطي�سية ذات مدى ق�سير  الأ�شعة فوق البنف�شجية:	

بين ال�س�ء المرئى والاأ�سعة ال�سينية .

• اأحد الاأجزاء المك�نة للذرة وه� ذو �سحنة �سالبة . الإلكترون:	

• اأحد الاأجزاء المك�نة للذرة وه� ذو �سحنة م�جبة . البروتون:	

• اأحد الاأجزاء المك�نة للذرة وه� ذو �سحنة متعادلة . النيوترون:	

• وحدة الطاقة الحرارية الم�ساوية لكمية الحرارة اللزمة لرفع درجة حرارة  ال�صعر:	

جرام واحد من الماء درجة مئ�ية واحدة .
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م/ث فى اله�اء . • �صرعة ال�صوت: معدل انتقال ال�س�ت فى و�سط ما وت�ساوى 330	

• كم /ث فى  وت�ساوي300000	 ال�س�ء فى و�سط ما  انتقال  �شرعة ال�شوء: معدل 

اله�اء .

• هى القدرة على القيام بعمل . الطاقة:	

• ه� ج�سيم من الطاقة ال�س�ئية . الفوتون:	

• هى الطاقة التى تنطلق عند تفكك ن�ى الذرات فى الان�سطار  الطاقة الذرية:	

الن�وى اأو عند تجميعها فى الاندماج الن�وى .

فيها  تلتحم  التى  العمليات  تفاعلت  عن  الناجمة  الطاقة  هى   • النووية:	 الطاقة 

ن�اتا ذرتين لتك�نا ن�اة واحدة وتك�ن الطاقة على �سكل حرارة اأو �س�ء اأو اإ�سعاعات .

• ه� قان�ن تتجاذب بم�جبه جميع الاأج�سام المادية بق�ة تتنا�سب  قانون الجاذبية:	

طردياً مع كتلتها وعك�سيا مع مربع م�سافتها .

• ين�ش على اأن الاأج�سام المت�ساوية من الغازات بحرارة واحدة  قانون اأوفوغادرو:	

و�سغط واحد تت�ى العدد ذاته من الجزيئات .

• هى ن�سبة ثقل ج�سم ما اإلى حجمه . الكثافة:	

• هى درا�سة العلقات المتبادلة بين التيار الكهربائى والمجال  الكهرومغناطي�صية:	

المغناطي�سى المرافق له والتطبيقات العملية لذلك .

المارة فى  الاإلكترونات  ت�ساوى عدد  الكهربائية  ال�سحنة  • ه� كمية معيارية من  الكولوم:	

نقطة معينة فى م��سل فى زمن قدره ثانية عندما يك�ن التيار المار ي�ساوى ) 1 ( اأمبير .

• كل ج�سم مغم�ر فى �سائل يفقد من وزنه بقدر وزن حجمه  قاعدة اأر�شميد�ص:	

من ذلك ال�سائل .
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يبدو  اأو م�جات من م�ساهد  اإذا اقترب ج�سم ت�سدر عنه ذبذبات   • مبداأ دوبلر:	

تردد الم�جات اأو الذبذبات وكاأنه يزداد والعك�ش بالعك�ش .

• جهاز يختزن الطاقة الكهربائية ب�سكل كيميائى لاإعادتها عند الحاجة  ال�صاحن:	

اإلى �سكل كهربائي.

الي�راني�م  ذرات  بان�سطار  طاقة  اإلى  المادة  فيه  تتح�ل  جهاز   • النووي:	 المفاعل 

ان�سطاراً مت�سل�سلً ي�ستمر تلقائياً وتتخذ ال��سائل الكفيلة ب�قفه وال�سيطرة عليه .

• حا�سدة ذرية ت�ستعمل لتاأمين �سير التفاعل الن�وى . المفاعل الذري:	

• اآلة خا�سة معدة لتخزين �سحنة كهربائية . المكثف:	

• نظرية اأين�ستاين مفادها :اأن مرور الزمن لي�ش واحدًا بالن�سبة لمراقبين  الن�شبية:	

يتحرك ال�احد منها بالن�سبة للآخر تق�سى على فكرة الزمان والمكان المطلقين .

• جهاز خا�ش لقيا�ش �سغط الاأج�سام ال�سائلة . المانوميتر:	

• هى الجزء المركزى من الذرة م�ؤلفة من بروت�نات وفيها تتجمع  تعريف النواة:	

كتلتها .

• جهاز خا�ش يمنع ت�سرر المرجل بتحديد م�ست�ى انخفا�ش الماء . الهيدرو�شتات:	

• وحدة قيا�ش �سدة التيار الكهربائى . الأمبير:	

• وحدة قيا�ش الجهد الكهربائى اأو فرق الجهد الكهربائى . الفولت:	

عن  الناتجة  القدرة  وه�  الكهربائى  التيار  كمية  قيا�ش  وحدة   • )الواط(:	 الوات 

مرور تيار كهربائى �سدته اأمبير واحد عندما يك�ن فرق الجهد واحد ف�لت .

• وحدة قيا�ش الذبذبة وت�ساوى ذبذبة واحدة فى الثانية . الهرتز:	

• وحدة قيا�ش التفاوت بين من�س�ب طاقتين . الدي�شبل:	
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• وحدة قيا�ش الطاقة . الجول:	

• ج�ل/ ثانية . الكيلواط: 1000واط وه� وحدة كهربائية طاقتها 1000	

• اأداة مدرجة بالاأمبير لقيا�ش �سدة التيار الكهربائى . الأمبير:	

• ف�لت وه� وحدة جهد كهربائى اأو فرق الجهد . الكيلوفولت: 1000	

• �سفراً فى ال�لايات المتحدة وفرن�سا اأو  الدي�شليون: عدد م�ؤلف من واحد اأمامه 36	

عدد م�ؤلف من واحد اأمامه 60 �سفراً فى اإنجلترا واألمانيا .

• جهاز ي�ستعمل لقيا�ش مدى نقاء الحليب . اللاكتوميتر:	

من الغرام . • الداين: وحدة الق�ة فى النظام المترى وت�ساوى 98/1	

• ميكرون . الأنج�شتروم: وحدة قيا�ش ط�ل فيزيائية ت�ساوى 1/ 100000	

• داين . النيوتن: وحدة قيا�ش الق�ة فى النظام الفرن�سى وت�ساوى 100000	

ملحظة  طريق  عن  الخفيفة  الكهربائى  التيار  �سدة  لقيا�ش  اآلة   • الجلفانوميتر:	

الاإبرة المغناطي�سية .

• جهاز لقيا�ش ال�سغط الج�ى ي�ستخدم للتنب�ؤ بالطق�ش ولتحديد التغير  الباروميتر:	

فى الارتفاع .

• جهاز لقيا�ش لزوجة ال�س�ائل . الفي�شكو ميتر:	

• جهاز لقيا�ش مدى ت�سبع ال�سكر . مقيا�ص الت�شكر:	

• جهاز لقيا�ش �سدة ال�س�ء . الفوتوميتر:	

• جهاز قيا�ش مقدار الق�ة المغناطي�سية . الماجنو ميتر:	

• جهاز لقيا�ش الطاقة الاإ�سعاعية الحرارية . البولو ميتر:	
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• جهاز لقيا�ش درجات الحرارة المنخف�سة . الكريوميتر:	
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المؤلف
•ه� ال�سيد الاأ�ستاذ /محم�د محمد اأب� العل.. وكيل اأول وزارة  	
المالية ورئي�ش قطاع الم�ارد الب�سرية وبناء القدرات بالجمارك 

الم�سرية .

. • من م�اليد الاإ�سكندرية 1954	

•حا�سلً على بكال�ري��ش تجارة من جامعة الاإ�سكندرية عام  	
للعل�م  العربية  الاأكاديمية  من  الاأعمال  اإدارة  فى  ودبل�م   77

والتكن�ل�جيا فى عام 2007، وكذلك دبل�م فى الاإدارة التنفيذية العليا من جامعة 

هارفارد ال�لايات المتحدة الاأمريكية فى عام 2001.

الم�سرية  بالجمارك  لي�ش فقط  العمل الجمركى  المفكرين فى مجال  اأبرز  اأحد  •ه�  	
ولكن يمتد ن�ساطه وم�ساركته اإلى جمارك الدول العربية والاإقليمية كخبير جمركي، 

يعتبر الم�ؤ�س�ش الحقيقى لم�سروع الك�سف بالاأ�سعة ال�سينية على الب�سائع، حيث ت�لى 

م�سئ�لية العمل فى هذا الم�سروع عقب ت�قيع عقد ت�ريد الاأجهزة فى منت�سف عام 

المتقدمة فى هذا  الدول  اأن ي�سع الجمارك الم�سرية فى م�ساف  وا�ستطاع   ،1998

والمخالفات  المهربات  عن  الك�سف  فى  كبيرة  كفاءة  الاأجهزة  اأثبتت  حيث  ال�ساأن، 

باأن�اعها ...

 • ت�لى م�سئ�لية تط�ير الجمارك الم�سرية كنائب لرئي�ش م�سلحة الجمارك من 2004	

تغييًرا جذريًا لاحظته جميع الجهات  �سهدت  التى  الفترة  وهى   ،2008 عام  وحتى 

من  المتعاملين  ا  واأي�سً الجمركى،  بالعمل  العلقة  ذات  الدولية  والمنظمات  المعنية 

المجتمع التجارى والدولى مع الجمارك الم�سرية..

• اختارته منظمة الجمارك العالمية ليك�ن الع�س� الممثل لمنطقة �سمال اأفريقيا وال�سرق  	
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الاأو�سط فى لجنة INCU وهى تمثل ال�سبكة الدولية للجامعات الجمركية المخت�سة 

باعتماد الدرا�سات الجمركية المتقدمة والعليا .

للعل�م  العربية  والاأكاديمية  الاأو�سط،  ال�سرق  منطقة  فى  معتمدًا  ومدربًا  •محا�سرًا  	
فى  اأي�سا  به  الا�ستعانة  ف�سلً عن  الاإ�سكندرية  التجارة جامعة  وكلية  والتكن�ل�جيا 

بع�ش الدول العربية كم�ست�سار فى �سئ�ن الاإ�سلح والتط�ير الجمركي.    

النا�صـــــر
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